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1 Allgemeines

Die vorliegende Konfigurationsanleitung beinhaltet folgende Themen:
Grundlegende Sicherheitshinweise mit Angabe des Verwendungszwecks
e Kenndaten

e Parametrierung

e Fehlerursache und Abhilfe

Diese Konfigurationsanleitung wird durch andere Dokumentationen wie z.B. Betriebs- und
Montageanleitung, Produktdatenblatter, Mafl3zeichnungen, Anschlusspléne, Prospekte, etc.
erganzt.

1.1 Geltungsbereich

Diese Konfigurationsanleitung gilt ausschlief3lich fur das Mess-System USC42
mit PROFINET IO Schnittstelle und PROFIsafe Profil.

Die Produkte sind durch aufgeklebte Typenschilder gekennzeichnet und sind Bestandteil einer
Anlage. Es gelten somit zusammen folgende Dokumentationen:

e anlagenspezifische Betriebsanleitungen des Betreibers

e die Betriebs- und Montageanleitung ,U-ONE® SAFETY-Compact*

e diese Konfigurationsanleitung

1.2 Hauptmerkmale

e PROFINET IO-Schnittstelle mit PROFIsafe-Protokoll, zur Ubergabe einer sicheren Position
und Geschwindigkeit
e Schneller Prozessdatenkanal iber PROFINET 10, nicht sicherheitsgerichtet
e Zweikanaliges Abtastsystem, zur Erzeugung der sicheren Messdaten durch internen
Kanalvergleich
— Kanal 1, Mastersystem: optische Single-Turn-Abtastung tber Codescheibe mit Durchlicht
und magnetische Multi-Turn-Abtastung
— Kanal 2, Prifsystem:
magnetische Single- und Multi-Turn-Abtastung
e Eine gemeinsame Antriebswelle

Technologiebedingt besitzt das optische System die grof3ere Genauigkeit, es wird deshalb als
Mastersystem verwendet. Die Daten des Mastersystems werden im nicht
sicherheitsgerichteten Prozessdatenkanal mit normalem PROFINET 10-Protokoll ungepriift,
aber mit kleiner Zykluszeit zur Verfligung gestellt.

Das magnetische Abtastsystem dient der internen Sicherheitsiiberprifung. Die durch
zweikanaligen Datenvergleich erhaltenen ,sicheren Daten” werden in das PROFIsafe-Protokoll
verpackt und ebenfalls iiber den PROFINET 10 an die Steuerung Ubergeben.

_ USC42_SPN_KonﬁgManual-de_Rz
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1.2.1 Prinzip der Sicherheitsfunktion

Systemsicherheit wird hergestellt, indem:

— jeder der beiden Abtastkanéle durch eigene Diagnosemaflinahmen weitgehend fehlersicher
ist.

— das Mess-System intern die von den beiden Kanélen erfassten Positionen zweikanalig
vergleicht, ebenfalls zweikanalig die Geschwindigkeit ermittelt und die sicheren Daten im
PROFIsafe-Protokoll an den PROFINET IO ubergibt.

— das Mess-System im Fall eines fehlgeschlagenen Kanalvergleiches oder anderen durch
interne Diagnosemechanismen erkannten Fehlern, den PROFIsafe-Kanal in den
Fehlerzustand schaltet.

— die Mess-System-Initialisierung und die Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion
entsprechend abgesichert sind.

— die Steuerung zusatzlich Uberprift, ob die erhaltenen Positionsdaten im von der Steuerung
erwarteten Positionsfenster liegen. Unerwartete Positionsdaten sind z.B. Positionsspriinge,
Schleppfehlerabweichungen und falsche Fahrtrichtung.

— die Steuerung bei erkannten Fehlern entsprechende, vom Anlagen-Hersteller zu
definierende, Sicherheitsmanahmen einleitet.

— der Anlagen-Hersteller durch ordnungsgemaRen Anbau des Mess-Systems sicherstellt, dass
das Mess-System immer von der zu messenden Achse angetrieben wird und nicht Uberlastet
wird.

— der Anlagen-Hersteller bei der Inbetriebnahme und bei jeder Anderung eines
Parameters, einen abgesicherten Test durchfihrt.

USC42_SPN»K0nﬁgManual_de_Rz
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise
2.1 Symbol- und Hinweis-Definition

Warnhinweise sind in dieser Konfigurationsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die
Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das AusmaR der Gefahrdung zum
Ausdruck bringen. Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfalle,
Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

GEFAHR!

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen werden.

WARNUNG!

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmaflnahmen nicht getroffen werden.

VORSICHT!

bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmalinahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG!

bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaflRnahmen nicht getroffen werden.

HINWEIS!

bezeichnet wichtige Informationen bzw. Merkmale und Anwendungstipps des
verwendeten Produkts.

HINWEIS!

bedeutet, dass entsprechende ESD-Schutzmaf3nahmen nach
DIN EN 61340-5-1 Beiblatt 1 zu beachten sind.

=D DD

HINWEIS!

Die Verwendung eines Hammers oder ahnlichen Werkzeugs bei der Montage
ist wegen der Gefahr von Kugellager- und Kupplungsschaden nicht zulassig!

_ USC42_SPN_KonﬁgManual-de_Rz
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2.2 Sicherheitsaufgaben der fehlersicheren Verarbeitungseinheit

Der F-Host, an welchem das Mess-System angeschlossen wird, muss nachfolgende
Sicherheitsiiberprifungen vornehmen.

O HINWEIS!

Damit im Fehlerfall die richtigen MaRnahmen ergriffen werden kénnen, gilt

1, folgende Festlegung:
Kann aufgrund eines vom Mess-System erkannten Fehlers keine sichere
Position ausgegeben werden, wird der PROFIsafe Datenkanal automatisch in
den fehlersicheren Zustand tberfiuhrt. In diesem Zustand werden tber
PROFIsafe so genannte ,passivierte Daten® ausgegeben. Siehe hierzu auch
Kapitel 6.1 ,,Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte im Fehlerfall)
auf Seite 53.
Passivierte Daten sind:
— PROFIsafe Datenkanal:  Alle Ausgange werden auf O gesetzt.
— PROFIsafe-Status: Fehlerbit 2* Device_Fault wird gesetzt.
— PROFIsafe-CRC: gultig
Beim Empfang passivierter Daten muss der F-Host die Anlage in einen
sicheren Zustand Uberfuhren. Dieser Fehlerzustand kann nur durch
Beseitigung des Fehlers und anschlieRendem Aus- und Einschalten der
Versorgungsspannung verlassen werden!
Der Giber PROFINET 10 ansprechbare Prozessdatenkanal ist davon nicht
unbedingt betroffen. Erkennt die interne Diagnose im Masterkanal keinen
Fehler, so werden die Prozessdaten weiterhin ausgegeben. Diese Daten sind
jedoch nicht sicher im Sinne einer Sicherheitsnorm.

2.2.1 Zwingende Sicherheitstiberprifungen / Mainahmen

MaRnahmen bei der Inbetriebnahme, Anderungen Fehlerreaktion F-Host

Applikationsabhangige Parametrierung, bzw. Festlegung der
notwendigen iParameter, siehe Kapitel 4.1 ,,iParameter -
auf Seite 26.

Bei Parameteranderungen tberpriifen, ob die MaRnahme wie

gewinscht ausgefihrt wird. STEipe
Uberprifung durch F-Host Fehlerreaktion F-Host
Zyklische Konsistenziberprifung der aktuellen

sicherheitsgerichteten Daten aus dem AMPN (H) 41 E/A STOPP
safety-Modul zu den vorherigen Daten.

Fahrkurvenberechnung und Uberwachung mittels der STOPP

zyklischen Daten aus dem AMPN (H) 41 E/A safety-Modul.

Uberwachung der zyklischen Daten aus dem Empfang von

AMPN (H) 41 E/A safety-Modul, bzw. der Prozessdaten aus passivierten Daten >
dem AMPN (H) 41 E/A safety-Modul. STOPP

Timeout: Uberwachung der Mess-System-Antwortzeit. Zur STOPP

Uberpriifung von z.B. Kabelbruch, Spannungsausfall usw.

USC42_SPN»K0nﬁgManual_de_Rz _
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2.3 Gewabhrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten die "Allgemeinen Geschéftsbedingungen” der Firma Johannes Hubner -

Fabrik elektrischer Maschinen GmbH. Diese stehen dem Betreiber spatestens mit der

Auftragsbestétigung bzw. mit dem Vertragsabschluss zur Verfligung. Gewéhrleistungs- und

Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschéden sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine

oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

e Nichtbeachtung der Betriebs- und Montageanleitung

e Nicht bestimmungsgemafe Verwendung des Mess-Systems

e Unsachgemafle Montage, Installation, Inbetriebnahme und Programmierung des
Mess-Systems

e UnsachgemalR ausgefuhrte Arbeiten am Mess-System

Betreiben des Mess-Systems bei technischen Defekten

Eigenméchtige vorgenommene mechanische oder elektrische Veranderungen am

Mess-System

Eigenméchtige durchgefiihrte Reparaturen

Katastrophenfalle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt

Einsatz von nicht qualifiziertem Personal

Offnen des Messsystems oder Umbauten daran

2.4 Organisatorische MaRhahmen

e Die Betriebs- und Montageanleitung muss standig am Einsatzort des Mess-Systems
griffbereit aufbewahrt werden.

e Erganzend zur Betriebs- und Montageanleitung sind die allgemeingultigen gesetzlichen und
sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhiitung und Umweltschutz zu beachten und
missen vermittelt werden.

e Die jeweils gliltigen nationalen, drtlichen und anlagenspezifischen Bestimmungen und
Erfordernisse missen beachtet und vermittelt werden.

e Der Betreiber hat die Verpflichtung, auf betriebliche Besonderheiten und Anforderungen an
das Personal hinzuweisen.

e Das mit Tatigkeiten am Mess-System beauftragte Personal muss vor Arbeitsbeginn die
Konfigurationsanleitung, insbesondere das Kapitel 2 “Grundlegende
Sicherheitshinweise” gelesen und verstanden haben.

e Das Typenschild, eventuell aufgeklebte Verbots- bzw. Hinweisschilder auf dem Mess-
System missen stets in lesbarem Zustand erhalten werden.

e Keine mechanischen oder elektrischen Veranderungen am Mess-System, auf3er den in
dieser Betriebs- und Montageanleitung ausdrticklich beschriebenen, vornehmen.

e Reparaturen durfen nur vom Hersteller, oder einer vom Hersteller autorisierten Stelle bzw.
Person vorgenommen werden.

USC42_SPN_KonﬁgManual-de_Rz
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2.5 Personalauswahl und -qualifikation; grundsatzliche Pflichten

e Alle Arbeiten am Mess-System diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die auf Grund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse uber einschlagige Normen, Bestimmungen,
Unfallverhltungsvorschriften und Betriebsverhaltnisse, von dem fiir die Sicherheit der
Anlage Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten
auszufuhren. Sie sind in der Lage, mogliche Gefahren zu erkennen und zu vermeiden.

e Zur Definition von "Qualifiziertem Personal" sind zusatzlich die Normen VDE 0105-100 und
IEC 364 einzusehen (Bezugsquellen z.B. Beuth Verlag GmbH, VDE-Verlag GmbH)

e Die Verantwortlichkeit fiir die Montage, Installation, Inbetriebnahme und Bedienung muss
klar festgelegt sein. Es besteht Beaufsichtigungspflicht bei zu schulendem oder
anzulernendem Personal.

3 PROFINET IO / PROFIsafe — Inbetriebnahme
3.1 PROFINET IO

Wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme sind zu finden in der
PROFINET Inbetriebnahmerichtlinie, Best.-Nr.: 8.081

Diese und weitere Informationen zum PROFINET oder PROFIsafe sind bei der Geschéftsstelle
der PROFIBUS-Nutzerorganisation erhaltlich:

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

Haid-und-Neu-Str. 7 Telefon:  +49 721 96 58 590
D-76131 Karlsruhe Fax: +49 721 96 58 589
www.profibus.com E-Mail: germany@profibus.com

www.profisafe.net

3.1.1 Gerateklassen

In einem PROFINET IO — System werden folgende Gerateklassen unterschieden:

e |O-Controller
Zum Beispiel eine SPS, die das angeschlossene 10-Device anspricht.

e |O-Device
Dezentral angeordnetes Feldgerat (Mess-System), das einem oder mehreren |O-Controllern
zugeordnet ist und neben den Prozess- und Konfigurationsdaten auch Alarme tGbermittelt.

e |O-Supervisor (Engineering Station)
Ein Programmiergerat oder Industrie-PC, welches parallel zum 10-Controller Zugriff auf alle
Prozess- und Parameterdaten hat.

3.1.2 Geratebeschreibungsdatei (XML)

Die GSDML-Datei und die zughorige Bitmap-Datei sind Bestandteil des Mess-Systems:
"GSDML-V2.3-HU-024A-AMPN(H)41-aktuelles Datum.xml".

Die Dateien befinden sich auf der Software and Support CD. Sie ist im Lieferzubehér enthalten.

3.1.3 Gerateidentifikation

Jedes PROFINET |O-Gerét besitzt eine Geréateidentifikation. Sie besteht aus einer
Firmenkennung, der Vendor-ID, und einem Hersteller-spezifischen Teil, der Device-ID. Die
Vendor-1D wird von der PNO vergeben und hat fiir die Firma der Johannes Hibner - Fabrik
elektrischer Maschinen GmbH den Wert 0x024A, die Device-ID hat den Wert 0X03ES8.

Im Hochlauf wird die projektierte Gerateidentifikation Uberprift und somit Fehler in der
Projektierung erkannt.

USC42_SPN»K0nﬁgManual_de_Rz
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3.1.4 Adressvergabe
Parameter | Standardwert Beschreibung

Das Mess-System hat standardmagig im
Auslieferungszustand seine MAC-Adresse gespeichert.
Diese ist auf dem Typenschild des Gerates aufgedruckt,
z.B.,00:03:12:04:00:60%, und ist nicht veranderbar.

Der Name fir den Geratetyp ist ,AMPN(H)41“ und ist nicht
verénderbar.

MAC-Adresse -

Geratetyp AMPN(H)41

Bevor ein 10-Device von einem |0-Controller
angesprochen werden kann, muss es einen
Gerdtenamen haben, da die
IP-Adresse dem Geratenamen fest zugewiesen ist. Der
IO-Controller weist die IP-Adressen beim Hochlauf
gegebenenfalls den 10-Devices entsprechend ihrer
Geratenamen zu. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil,
dass Namen einfacher zu handhaben sind als komplexe
IP-Adressen.
Das Zuweisen eines Geratenamens fur ein konkretes
10-Device ist zu vergleichen mit dem Einstellen der
Geratenamen - PROFIBUS-Adresse bei einem DP-Slave.
Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Riicksetzung,
hat das Mess-System keinen Geratenamen gespeichert.
Erst nach der Zuweisung eines Geratenamens mit dem
Engineering Tool ist das Mess-System fir einen
IO-Controller adressierbar, z. B. fiir die Ubertragung der
Projektierungsdaten
(z.B. die IP-Adresse) im Anlauf oder fir den
Nutzdatenaustausch im zyklischen Betrieb.
Die Namenszuweisung erfolgt vor der Inbetriebnahme vom
Engineering Tool Uber das standardmafig bei
PROFINET IO -Feldgeraten benutzte DCP-Protokoll.

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Ricksetzung,
IP-Adresse 0.0.0.0 hat das Mess-System keine IP-Adresse gespeichert.
Standardwert: ,0.0.0.0“

Im Auslieferungszustand, sowie nach einer Riicksetzung,
Subnetzmaske | 0.0.0.0 hat das Mess-System keine Subnetzmaske gespeichert.
Standardwert: ,,0.0.0.0"
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Ablauf der Vergabe von Geratenamen und Adresse bei einem |0-Device:

— Geratenamen, IP-Adresse und Subnetzmaske festlegen. Dies kann je nach Konfiguration
des 10-Controllers aber auch automatisch geschehen.

— Geratename wird einem 10-Device (MAC-Adresse) zugeordnet

— Geratename an das Gerat Ubertragen

— Projektierung in den 10-Controller laden

— 1O-Controller vergibt im Anlauf die IP-Adressen an die Geratenamen. Die Vergabe der IP-
Adresse kann auch abgeschaltet werden, in diesem Fall wird die vorhandene IP-Adresse

im 10-Device benutzt.

3.2 Anlauf am PROFINET IO

Bei erfolgreichem Hochlauf beginnen die 10-Devices selbststéandig mit der Datenlibertragung.
Eine Kommunikationsbeziehung bei PROFINET 10O folgt immer dem Provider-Consumer-
Modell. Bei der zyklischen Ubertragung des Mess-Wertes ist das 10-Device der Provider der
Daten, der IO-Controller (z.B. eine SPS) der Consumer. Die ibertragenen Daten werden

immer mit einem Status versehen (gut oder schlecht).

3.3 Bus-Statusanzeige

WARNUNG! ACHTUNG!

Zerstodrung, Beschadigung bzw. Funktionsbeeintrachtigung des
Mess-Systems durch Eindringen von Fremdkdrpern und Feuchtigkeit!
Zugang zu den LEDs nach den Einstellungsarbeiten mit der
' Verschlussschraube wieder sicher verschlieRen.
[

LED4 LED3 \".
ARy
&)

P®-

@

LEDE LEDS /I

| BEN [ ] |Aus

LED1 Bicolor: Device
Status

LED2: Bus Status
LEDS3/LED4: PORT 1
LED5/LEDG6: PORT 2

[mm]

BLINKEND

USC42_SPN-KonfigManual-de_R2




JOHANNES

. U-ONE®-SAFETY-Compact
HUBNER Konfigurationsanleitung PROFINET-IO - Modul

Device Status, LED1 Bicolor

grun

Versorgung fehlt, Hardwarefehler

Betriebsbereit

Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) gefordert, 3x 5 Hz

rot

B Rl

System- oder Sicherheitsfehler

Bus Status, LED2

rot

Kein Fehler

Parameter- oder F-Parameterfehler; 0,5 Hz

]| ]

Keine Verbindung zum 10-Controller

PORT 1; LED3 = Link, LED4 = Data Activity

LED3, griin Ethernet Verbindung hergestellt

mj

LED4, gelb Datenuibertragung TxD/RxD

PORT 2; LED5= Link, LED6 = Data Activity

LEDS5, griin Ethernet Verbindung hergestellt

Hjl

LEDS, gelb Datenubertragung TxD/RxD

Entsprechende MalRnahmen im Fehlerfall siehe Kapitel 8 ,,Stérungsbeseitigung und
Diagnosemdglichkeiten® auf Seite 60.
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3.4 Konfiguration

Es gilt folgende Festlegung:

Datenfluss der Eingangsdaten:
Datenfluss der Ausgangsdaten:

F-Device - F-Host
F-Host = F-Device

3.4.1 Sicherheitsgerichtete Daten, Modul ,,AMPN(H)41 E/A safety“

Struktur der Eingangsdaten

Byte Bit
X+0 28-215
X+1 20-27
X+2 28-215
X+3 20-27
X+4 28-215
X+5 20-27
X+6 28-215
X+7 20-27
X+8 28-215
X+9 20-27
X+10 20-27
X+11 216.223
X+12 28-215
X+13 20-27

Struktur der Ausgangsdaten

Byte Bit
X+0 28215
X+1 20-27
X+2 28215
X+3 20-27
X+4 28215
X+5 20.27
X+6 28.215
X+7 20.27
X+8 20-27
X+9 216_ 223
X+10 28.215
X+11 20-27

Eingangsdaten

Nocken

Status

Geschwindigkeit

Istwert, Multi-Turn, 15 Bit

Istwert, Single-Turn, 13 Bit

Safe Status

CRC2

Unsigned16

Unsigned16

Integerl6

Integerl6

Integerl6

Unsigned8

3 Bytes

Eingangsdaten

Controll

Control2

Preset, Multi-Turn

Preset, Single-Turn

Safe Control

CRC2
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3.4.1.1 Eingangsdaten
3.4.1.1.1 Nocken

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 2720
Bit Beschreibung
20 Geschwindigkeitsuberlauf — Das Bit wird gesetzt, wenn der

Geschwindigkeitswert auf3erhalb des Bereiches von —32768...+32767 liegt.
2%...2%% | reserviert

3.4.1.1.2 Status

Unsigned16
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27— 2°
Bit Beschreibung
Preset_Status — Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host eine Preset-Anfrage
20 auslost. Nach Beendigung der Preset-Ausfiihrung wird das Bit automatisch

zuriickgesetzt. Siehe auch Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion“ auf S. 58.
2...21% | reserviert

Error — Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage aufgrund einer
Uberhohten Geschwindigkeit nicht ausgefiihrt werden konnte. Die momentane
Geschwindigkeit muss im Bereich der unter Stillstandtoleranz Preset
eingestellten Geschwindigkeit liegen. Das Bit wird zuriickgesetzt, nachdem vom
F-Host die zum Steuerbit 2° i Par EN zugehdrige Variable geléscht wurde,
Siehe auch Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion* auf Seite 58.

215

3.4.1.1.3 Geschwindigkeit

Integer16
Byte X+4 X+5
Bit 15-8 7-0
Data 21528 27— 2°

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.

Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf

— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
-> positive Geschwindigkeitsausgabe

Einstellung der Drehrichtung = Rucklauf
— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
- negative Geschwindigkeitsausgabe
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Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von -32768...+32767,
fiihrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister (iber Bit 2° gemeldet wird. Zum
Zeitpunkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen +/- Maximalwert stehen,
bis sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet. In diesem Fall wird auch
die Meldung im Nockenregister geléscht. Die Geschwindigkeit wird in Inkrementen pro
Integrationszeit Safe angegeben.

3.4.1.1.4 Multi-Turn/ Single-Turn

Multi-Turn, Integer16 Single-Turn, Integer16

Byte X+6 X+7 X+8 X+9
Bit 15-8 7-0 15-8 7-0
Data 21528 2720 21528 27120

Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Register Single-
Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der Auflésung des Mess-
Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst sich daraus die Position
errechnen:

Position in Schritten = Schritte/Umdrehung x Anzahl der Umdrehungen + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 81922 13 Bit Anzahl Umdrehungen: 0...32767 2 15 Bit
Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.

3.4.1.1.5 Safe-Status

Unsigned8
Byte X+10
Bit 7-0
Data 2020
Bit Beschreibung
iPar_OK: Dem F-Device wurden neue iParameter Werte zugeordnet.
20 Das Bit wird gesetzt, wenn eine Preset-Anfrage tber den F-Host (Bit iPar_EN)

erfolgreich abgeschlossen werden konnte, siehe Kapitel 7
»Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 58.

Device_Fault: Fehler im F-Device bzw. F-Modul

Das Bit wird gesetzt, wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fur die
. Fensterinkremente Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete
2 PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist. Das Mess-System wird daraufhin in den
fehlersicheren Zustand tberfiihrt und gibt seine passivierten Daten aus. Dieser
Zustand kann nur durch Beheben des Fehlers und Versorgungsspannung
AUS/EIN verlassen werden.
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Bit

22

23

24

25

26

27

Beschreibung
CE_CRC: Prufsummenfehler in der Kommunikation

Das Bit wird gesetzt, wenn das F-Device einen F-Kommunikationsfehler
erkennt wie z.B. eine fehlerhafte fortlaufende Nummer (erkannt tiber einen
CRC2 Fehler im V2 Mode) oder die Datenintegritat verletzt wurde (CRC
Fehler). Der F-Host wird daraufhin veranlasst, alle fehlerhaften Nachrichten
innerhalb einer bestimmten Zeitdauer T zu z&hlen und bei Uberschreitung der
maximal zulassigen fehlerhaften Nachrichten einen konfigurierten sicheren
Zustand einzunehmen.

Dieser Fehler kann auch durch fehlerhafte CRC-Werte in den iParametern
(F_iPar_CRC) bzw. F-Parametern (F_Par_CRC) in der
Parametrierungssequenz ausgeldst werden. Das Mess-System meldet Uber die
PROFINET Normdiagnose einen Parameterfehler und lauft nicht an.

WD_timeout: Watchdog-Timeout in der Kommunikation

Das Bit wird gesetzt, wenn die eingestellte Watchdog-Zeit F_'WD_Time in den
F-Parametern uberschritten wurde. Innerhalb dieser Zeit muss ein gltiges
aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das
Mess-System in den fehlersicheren Zustand tberfuhrt und gibt seine
passivierten Daten aus. Dieser Zustand kann nur durch Beheben des Fehlers
und Versorgungsspannung AUS/EIN verlassen werden.

Siehe auch Kapitel 3.5.1.7 ,,F_WD_Time* auf Seite24.

FV_activated: Fehlersichere Werte aktiviert

Das Bit wird gesetzt, wenn sich das Mess-System im fehlersicheren Zustand
befindet und seine passivierten Daten ausgibt.

Toggle_d: Toggle-Bit

Das Toggle-Bit ist Gerate-basierend und veranlasst die Inkrementierung der
virtuellen fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Hosts. Das Toggle-Bit wird

benutzt, um die Z&hler im Mess-System/F-Host fiir die Generierung der
virtuellen fortlaufenden Nummer zu synchronisieren.

cons_nr_R: Virtuelle fortlaufende Nummer wurde zurtickgesetzt.

Der Zahler wird zuriickgesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler
erkennt (CE_CRC).

reserviert

HINWEIS!

Auf den Safe-Status kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen aus dem
Sicherheitsprogramm heraus zugegriffen werden, siehe Kapitel 6

,»Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal“ auf Seite 52.

Eine néhere Beschreibung der Zustandsbits kann dem PNO Dokument
,PROFIlsafe — Profile for Safety Technology on PROFIBUS DP and PROFINET
10, Bestell-Nr.: 3.192b entnommen werden.
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3.4.1.2 Ausgangsdaten
3.4.1.2.1 Controll

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 215 28 27-2°
Bit Beschreibung

Preset_Request

Das Bit dient zur Steuerung der Preset-Justage-Funktion. Mit Ausfiihrung dieser
Funktion wird das Mess-System auf den in den Registern Preset Multi-
Turn/Preset Single-Turn hinterlegten Positionswert gesetzt. Zur
Ausfiihrung der Funktion muss ein genauer Ablauf eingehalten werden, siehe
Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 58.

20

2.2 | reserviert

3.4.1.2.2 Control2

Reserviert.

3.4.1.2.3 Preset Multi-Turn / Preset Single-Turn

Preset Multi-Turn, Integer16 Preset Single-Turn, Integerl6
Byte X+4 X+5 X+6 X+7
Bit 15-8 7-0 15-8 7-0
Data 215 28 20-2° 21528 2720

Der gewiinschte Preset-Wert muss sich im Bereich von 0 bis 268 435 455 (28 Bit) befinden.
Zusammen mit der Auflésung des Mess-Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut
Typenschild (8192) lassen sich daraus die entsprechenden Werte fiir Preset Multi-
Turn/Preset Single-Turn errechnen:

Anzahl der Umdrehungen = gewiinschter Preset-Wert / Schritte pro Umdrehung

Der ganzzahlige Anteil aus dieser Division ergibt die Anzahl der Umdrehungen und ist in das
Register Preset Multi-Turn einzutragen.

Single-Turn-Position = gewuinschter Preset-Wert — (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) |

Das Ergebnis dieser Berechnung wird in das Register Preset Single-Turn eingetragen.

Der Preset-Wert wird als neue Position gesetzt, wenn die Preset-Justage-Funktion ausgefiihrt
wird, siehe Kapitel 7 ,,Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 58.
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3.4.1.2.4 Safe-Control

Unsigned8
Byte X+8
Bit 7-0
Data 2720
Bit Beschreibung
iPar_EN: iParameter Zuordnung entriegelt
20 Das Bit muss indirekt Uber eine Variable vom F-Host gesetzt werden, um die

Preset-Justage-Funktion ausfihren zu kénnen, siehe Kapitel 7 ,,Preset-
Justage-Funktion® auf Seite 58.

OA_Req: Bediener-Bestatigungsanfrage gefordert
Das Bit wird Uber den F-Host-Treiber gesetzt, wenn ein Fehler in der
sicherheitsgerichteten Kommunikation erkannt worden ist und dieser beseitigt
werden konnte. Das Bit wird auch gesetzt, wenn beim Anlauf des F-Systems
das Mess-System/F-Host nicht synchron in den Busbetrieb eingebunden
werden konnten. In Bezug auf das Mess-System wird eine Bediener-

2t Bestatigungsanfrage uber die griine LED angezeigt (3x mit 5 Hz). In diesem
Fall muss eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der im
Sicherheitsprogramm enthaltenen Funktionsbausteine vorgenommen werden.
Auf diese Weise werden die im F-Host und F-Device enthaltenen Z&hler fiir die
virtuelle fortlaufende Nummer synchronisiert. Das Mess-System wird daraufhin
vom sicheren Zustand, Ausgabe der passivierten Daten, in den normalen
Zustand, Ausgabe der zyklischen Daten, Uberfiihrt.

R_cons_nr: Zuriicksetzung des Zahlers fir die virtuelle fortlaufende Nr.
22 Das Bit wird gesetzt, wenn der F-Host einen F-Kommunikationsfehler erkennt,
entweder Uber das Statusbyte oder durch sich selbst.

23 reserviert

activate_FV: Aktiviere fehlersichere Werte

Das Bit wird gerateintern iber die Firmware gesetzt, wenn das Mess-System
aufgrund eines Geratefehlers, Fehlern in der sicherheitsgerichteten
Kommunikation oder beim Anlauf des F-Systems keine fehlersicheren Daten
mehr ausgeben kann. Das Mess-System gibt stattdessen seine passivierten
Daten aus.

Toggle_h: Toggle-Bit
Das Toggle-Bit ist Host-basierend und veranlasst die Inkrementierung der

25 virtuellen fortlaufenden Nummer innerhalb des F-Device. Das Toggle-Bit wird
benutzt, um die Zahler im Mess-System/F-Host fur die Generierung der
virtuellen fortlaufenden Nummer zu synchronisieren.

24

26-27 reserviert

O HINWEIS!
Auf das Register Safe-Control kann nur indirekt mit Hilfe von Variablen aus dem
1 Sicherheitsprogramm heraus zugegriffen werden, siehe Kapitel 6
,»Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal® auf Seite 52.
Eine nahere Beschreibung der Steuerbits kann dem PNO Dokument
,PROFIlsafe — Profile for Safety Technology on PROFIBUS DP and PROFINET
10%, Bestell-Nr.: 3.192b entnommen werden.
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3.4.2 Nicht sicherheitsgerichtete Prozessdaten

Struktur der Eingangsdaten

Byte Bit Eingangsdaten

X+0 28_215 .

il 2057 Nocken Unsigned16
X+2 28—215 . . .

X+3 207 Geschwindigkeit Integerl6
X+4 28_215 . .

X+5 2057 Istwert, Multi-Turn, 15 Bit Integer16
X+6 28_215 ] ]

X+7 2057 Istwert, Single-Turn, 13 Bit Integerl6
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3.4.2.1 Eingangsdaten
3.4.2.1.1 Nocken

Unsigned16
Byte X+0 X+1
Bit 15-8 7-0
Data 21528 21-20
Bit Beschreibung

Geschwindigkeitsuberlauf
20 Das Bit wird gesetzt, wenn der Geschwindigkeitswert au3erhalb des Bereiches
von —32768...+32767 liegt.

2...2% | reserviert

3.4.2.1.2 Geschwindigkeit

Integerl6
Byte X+2 X+3
Bit 15-8 7-0
Data 21528 21 -20

Die Geschwindigkeit wird als vorzeichenbehafteter Zweierkomplement-Wert ausgegeben.
Einstellung der Drehrichtung = Vorlauf
— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:

- positive Geschwindigkeitsausgabe
Einstellung der Drehrichtung = Ruicklauf
— Mit Blick auf die Anflanschung, Drehung der Welle im Uhrzeigersinn:
= negative Geschwindigkeitsausgabe
Uberschreitet die gemessene Geschwindigkeit den Darstellungsbereich von —32768...+32767,
fuhrt dies zu einem Uberlauf, welcher im Nockenregister (iber Bit 2° gemeldet wird. Zum Zeit-
punkt des Uberlaufs bleibt die Geschwindigkeit auf dem jeweiligen
+/- Maximalwert stehen, bis sich die Geschwindigkeit wieder im Darstellungsbereich befindet.
In diesem Fall wird auch die Meldung im Nockenregister geléscht.
Die Geschwindigkeit wird in Tnkrementen pro Integrationszeit Unsafe angegeben.

3.4.2.1.3 Multi-Turn / Single-Turn

Multi-Turn, Integer16 Single-Turn, Integer16

Byte X+4 X+5 X+6 X+7
Bit 15-8 7-0 15-8 7-0
Data 21528 271 -2° 21528 2120

Im Register Multi-Turn ist die Anzahl der Umdrehungen notiert und im Register Single-
Turn die aktuelle Single-Turn-Position in Schritten. Zusammen mit der Auflésung des Mess-
Systems, max. Anzahl Schritte pro Umdrehung laut Typenschild, lasst sich daraus die
Istposition errechnen. Die ausgegebene Position ist nicht vorzeichenbehaftet.

Position in Schritten = (Schritte pro Umdrehung * Anz. der Umdrehungen) + Single-Turn-Position

Schritte pro Umdrehung: 8192 2 13 Bit
Anzahl Umdrehungen:  0...32767 2 15 Bit
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3.5 Parametrierung

Ublicherweise stellt das Konfigurationsprogramm fiir den 10-Controller eine Eingabemaske zur
Verfligung, Uber die der Anwender die Parameterdaten eingeben, oder aus Listen auswéahlen
kann. Die Struktur der Eingabemaske ist in der Geratestammdatei hinterlegt.

GEFAHR! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Korperverletzung und/oder Sachschaden durch
Fehlfunktion, verursacht durch eine fehlerhafte Parametrierung!
Der Anlagen-Hersteller muss bei der Inbetriebnahme und nach jeder
Parameteranderung, die richtige Funktion durch einen abgesicherten Testlauf

sicherstellen.

3.5.1 F-Parameter (F_Par)

Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstiitzten F-Parameter aufgefiihrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte

X+0

X+1

X+2
X+4

X+6
X+8

X+12

Parameter

F_Check_iPar

F SIL

F_CRC_Length
F_Block_ID
F_Par_Version
F_Source_Add
F_Dest_Add

F_WD_Time
F_iPar_CRC

F_Par_CRC

3.5.1.1 F_Check_iPar

Typ
Bit
Bit

Bit-Bereich

Bit-Bereich
Bit-Bereich
Bit-Bereich
Unsigned16
Unsigned16

Unsigned16
Unsigned32

Unsigned16

Beschreibung
Bit 0 = 0: nicht benutzt
Bit 1 = 0: keine Uberpriifung

00: SIL1

Bl el [defaul]
11: kein SIL

Bit 5-4 00: 3-Byte-CRC

Bit 5-3 001: 1

Bit 7-6 01: V2-Mode

Quelladresse, Default = 1, Bereich: 1-65534
Zieldresse, Default = 1, Bereich: 1-99

Watchdog-Zeit, Default = 125,

Bereich: 125-10000

CRC der iParameter, Default = 1132081116,
Bereich: 0-4294967295

CRC der F-Parameter, Default = 17033,
Bereich; 0-65535

Der Parameter ist unveranderbar auf "NoCheck" eingestellt. Dies bedeutet, der
Prifsummenwert aus den iParametern wird nicht ausgewertet.

3.5.1.2 F_SIL

Seite

23

23

24
24
24
24
24

24

24

24

F_SIL gibt den SIL an, den der Anwender vom jeweiligen F-Device erwartet. Er wird mit der
lokal gespeicherten Angabe des Herstellers verglichen. Das Mess-System unterstitzt die
Sicherheitsklassen kein SIL und SIL1 bis SIL3, SIL3 = Standardwert.
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3.5.1.3 F_CRC_Length

Das Mess-System unterstitzt die CRC-Lange von 3 Bytes. Dieser Wert ist voreingestellt und
nicht veranderbar.

3.5.1.4 F_Block_ID

Da das Mess-System geratespezifische Sicherheitsparameter wie z.B. ,Integrationszeit Safe*
unterstutzt, ist dieser Parameter mit dem Wert ,1 = F_iPar_CRC bilden* voreingestellt und nicht
veranderbar.

3.5.1.5 F_Par_Version

Der Parameter identifiziert die im Mess-System implementierte PROFIsafe-Version ,V2-Mode*.
Dieser Wert ist voreingestellt und nicht veranderbar.

3.5.1.6 F_Source_Add/F_Dest Add

Der Parameter F_Source Add definiert eine eindeutige Quell-Adresse innerhalb einer
PROFIsafe-Insel. Der Parameter F Dest Add definiert eine eindeutige Ziel-Adresse innerhalb
einer PROFIsafe-Insel. Die PROFIsafe Ziel-Adresse muss der Uber die im Mess-System
implementierten Adress-Schalter eingestellten Adresse entsprechen, siehe auch Kapitel
»PROFIsafe-Zieladresse“ in der Betriebs- und Montageanleitung.

Glltige Adressen: 1...99.

Standardwert ¥ Source Add =1, Standardwert F Dest Add =1,

F Source Add#F Dest Add.

3.5.1.7 F_WD_Time

Der Parameter bestimmt die Uberwachungszeit [ms] im Mess-System. Innerhalb dieser Zeit
muss ein giltiges aktuelles Sicherheitstelegramm vom F-Host ankommen, andernfalls wird das
Mess-System in den sicheren Zustand versetzt.

Der voreingestellte Wert betragt 125 ms.

Die Watchdog-Zeit ist generell so hoch zu wéhlen, dass Telegrammlaufzeiten durch die
Kommunikation toleriert werden, aber im Fehlerfall die Fehlerreaktionsfunktion schnell genug
ausgefuhrt werden kann.

3.5.1.8 F_iPar_CRC

Der Parameter reprasentiert den Priifsummenwert (CRC3), welcher aus allen iParametern des
geratespezifischen Teils des Mess-Systems berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung
der iParameter sicher. Die Berechnung erfolgt in einem von Johannes Hiibner Gief3en zur
Verfluigung gestellten Programm ,JHG_iParameter*. Der dort ermittelte Prifsummenwert muss
dann manuell in das Engineering Tool des F-Hosts eingetragen werden, siehe auch Kapitel 4
»Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung“ auf Seite 26.

3.5.1.9 F_Par_CRC

Der Parameter reprasentiert den Priifsummenwert (CRC1), welcher aus allen F-Parametern
des Mess-Systems berechnet wird und stellt die sichere Ubertragung der F-Parameter sicher.
Die Berechnung erfolgt extern im Engineering Tool des F-Hosts und muss dann hier unter
diesem Parameter eingetragen werden, bzw. wird automatisch generiert.

3.5.2 iParameter (F_iPar)

Mit den iParametern werden applikationsabhangige Gerateeigenschaften festgelegt. Zur
sicheren Ubertragung der iParameter ist eine CRC-Berechnung notwendig,
siehe Kapitel 4.1 ,,iParameter* auf Seite 26.
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Nachfolgend sind die vom Mess-System unterstiitzten iParameter aufgefiihrt.

Byte-Order = Big Endian

Byte Parameter Typ Beschreibung Seite
X¥0 | insgration Tme Safe) | U19ned16 28" 25
xep |egralonszen ety |unsnecss D= 2
Xt |(indow Increments) | U1S9ed16 |5 4000 25
X6 | (dleness Tolerance preset) |US9N°08 Berdcr i 26
X7 | Girecton) Bit 2 Vorlaut defau] 26

3.5.2.1 Integrationszeit Safe (Integration Time Safe)

Der Parameter dient zur Berechnung der sicheren Geschwindigkeit, welche tber die zyklischen
Daten des AMPN(H)41 E/A safety-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten
ermdglichen hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten
zeigen Geschwindigkeitsénderungen schneller an und sind gut geeignet fur hohe Drehzahlen
und groRe Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 50 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von
1...10 kénnen somit 50...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

3.5.2.2 Integrationszeit Unsafe (Integration Time Unsafe)

Der Parameter dient zur Berechnung der nicht sicheren Geschwindigkeit, welche iiber die
Prozessdaten des AMPN(H)41 E/A-Moduls ausgegeben wird. Hohe Integrationszeiten
ermdglichen hochauflésende Messungen bei geringen Drehzahlen. Niedrige Integrationszeiten
zeigen Geschwindigkeitsédnderungen schneller an und sind gut geeignet fiir hohe Drehzahlen
und groRe Dynamik. Die Zeitbasis ist fest auf 5 ms eingestellt. Uber den Wertebereich von
1...100 kénnen somit 5...500 ms eingestellt werden. Standardwert = 100 ms.

3.5.2.3 Fensterinkremente (Window Increments)

Der Parameter definiert die maximal zulassige Positionsabweichung in Inkrementen der im
Mess-System integrierten Master / Slave - Abtastsysteme. Das zulassige Toleranzfenster ist im
Wesentlichen von der maximalen im System vorkommenden Drehzahl abhangig und muss
vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Héhere Drehzahlen erfordern ein groeres
Toleranzfenster. Der Wertebereich erstreckt sich von 50...4000 Inkrementen.

Standardwert = 1000 Inkremente.

Je groRer die Fensterinkremente, desto groRer der Winkel, bis ein Fehler erkannt wird.
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3.5.2.4 Stillstandtoleranz Preset (Idleness Tolerance Preset)

Der Parameter definiert die maximal zuléssige Geschwindigkeit in Inkrementen pro
Integrationszeit Safe zur Durchfiihrung der Preset-Funktion.

Die zulassige Geschwindigkeit ist vom Bus-Verhalten und der System-Geschwindigkeit
abhangig und muss vom Anlagenbetreiber erst ermittelt werden. Der Wertebereich erstreckt
sich von 1 Inkrement pro Integrationszeit Safe bis 5 Inkremente pro
Integrationszeit Safe.

Dies bedeutet, dass sich die Mess-System-Welle fast im Stillstand befinden muss, damit die
Preset-Funktion ausgefuhrt werden kann.

Standardwert = 1 Inkrement pro Standardwert Integrationszeit Safe.
3.5.2.5 Drehrichtung (Direction)

Der Parameter definiert die gegenwartige Zahlrichtung des Positionswertes mit Blick auf die
Anflanschung bei Drehung der Welle im Uhrzeigersinn.

Vorlauf = Z&hlrichtung steigend
Rucklauf = Zahlrichtung fallend
Standardwert = Vorlauf

4 Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung

Es ist zweckmafRig, die bekannten Parameter schon vor der Projektierung im F-Host
festzulegen, damit diese bei der Projektierung bereits berlicksichtigt werden kénnen.
Nachfolgend wird die Vorgehensweise in Verbindung mit der SIEMENS Projektierungssoftware
SIMATIC Manager und dem Optionspaket S7 Distributed Safety beschrieben.

Die zur CRC-Berechnung erforderliche Software JHG iParameter ist Bestandteil der
Software and Support CD, aufgefihrt im Kapitel ,,Zubeh6r* in der Betriebs- und
Montageanleitung.

4.1 iParameter

Die iParameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt und
sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdricklich
erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten iParameter ist eine CRC-
Berechnung erforderlich. Diese muss bei Anderung der voreingestellten iParameter (iber das
Programm ,JHG_iParameter® durchgefiihrt werden. Die so berechnete Checksumme
entspricht dem F-Parameter F_iPar CRC. Dieser muss bei der Projektierung des Mess-
Systems mit dem Hardware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - AMPN (H)41 E/A
safety in das gleichnamige Feld eingetragen werden, siehe auch Kapitel ,,5.3.1 Einstellen
der iParameter” auf Seite 43.

et How ‘Wen sndem
Halheck
si3
e CAL
20
= 3
i3
V16 prea
Akt P asametr CFC (CRC] bevackesmal
I8

o Attrochen | __Hl
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4.1.1 CRC-Berechnung uber die iParameter

Fir das nachfolgende Beispiel einer CRC-Berechnung werden die voreingestellten
Standardwerte verwendet. Diese kdnnen uber eine XML-Vorlagendatei in das Programm
JHG_iParameter geladen werden. Sind davon abweichende Werte erforderlich, kbnnen
diese mit Doppelklick auf den entsprechenden Eintrag tiberschrieben werden. Die so
geénderten Parameter kdnnen als kompletter Parametersatz gespeichert, bzw. wieder als
Vorlage geoffnet werden.

— JHG_iParameter Uber die Installationsdatei ,JHG_iParameter_Setup.exe” installieren.

— JHG_iParameter Uber die Startdatei ,JHG_iParameter.exe” starten, danach tber Menu
File -> Open XML template die zum Mess-System mitgelieferte Vorlagendatei
(hier als Beispiel: AMPN41_001.xml) &ffnen.

# JHG_iParameter !IH
Eile  Infa M JHG_iParameter <AMPN41 PROFINET/PROFIsafe> Release 1.0 =[]
|Feature b Fils i

Feature —

Tool informatian;

Tool information:

Paramster set description IIntagratinr\ time Far the speed in the PROFTsaFs area; unit [x50ms] 41 ... 10}
F_iPar_CRC Parameter set description
DEC ¥ F_iPar_CRC
- e te CRC
[TIpen XML template! oec =] enersts

|Template: AMPN41_001.2ml ¢ Parameter set:

Falls erforderlich, die entsprechenden Parameter anpassen, danach zur ¥_iPar CRC-
Berechnung den Schalter Generate CRC klicken. Das Ergebnis wird im Feld F_iPar CRC
wahlweise als Dezimal- oder Hex-Wert angezeigt.

H JHG_iParameter <AMPN41 PROFINET /PROFIsafe> Release 1.0 I [ 3
Fie lnfa

Feature

Tool infarmation:

integration time for the speed in the PROFIsafe area; unit [x50ms] {1 ... 10}

Parameter set description

F_iPar_CRC
pec =] [1132081118 Generate CRC

Template: AMPNAT_00T ml ¢ Paramete: se:

Jede Parameterénderung erfordert eine erneute F_iPar CRC-Berechnung, welche dann bei
der Projektierung zu beriicksichtigen ist. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss
dieses neu generiert werden.
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Weitere Informationen zur Bedienung von JHG iParameter finden Sie in der Hilfedatei Gber
Menl Info = Help.

4.2 F-Parameter

Die F-Parameter sind in der Standardeinstellung bereits mit sinnvollen Werten voreingestellt
und sollten nur dann verandert werden, wenn die Automatisierungsaufgabe dies ausdriicklich
erfordert. Zur sicheren Ubertragung der individuell eingestellten F-Parameter ist eine CRC
erforderlich, welche vom SIMATIC Manager automatisch berechnet wird. Diese Checksumme
entspricht dem F-Parameter F_Par CRC, welcher bei der Projektierung des Mess-Systems mit
dem Hardware-Konfigurator im Fenster Eigenschaften - AMPN (H)41 E/A safety unter
der Uberschrift Aktueller F-Parameter-CRC (CRC1) als hexadezimaler Wert angezeigt
wird: Der im Beispiel unten eingetragene Wert B42 ist fiir die hier dargestellte
Standardeinstellung gliltig, siehe auch Kapitel 5.3.2 ,,Einstellen der F-Parameter® auf
Seite 44

Eigenschaften - AMPM[H]41 E/A safety - [R-751) E3

Allgemewnl Adressen  PROFIsafe |

Parametemame [ et | Hex | ‘et andern... |
[ MoCheck

SIL3
.| 3BpteCRC
| 1
! 1
: 2000
& 99 ]
F_wD_Time 125
F_iPar_CRC 1132081118 437A2FDC

Aktueller F-Parameter-CRE [CRCT] hexadezimal:

B2

abbrechen | Hils

4.2.1 Nicht einstellbare F-Parameter

Die nachfolgend aufgefuhrten F-Parameter werden entweder vom Mess-System bzw. vom
F-Host verwaltet und kdnnen deshalb nicht manuell verandert werden:

e F_Check_iPar: NoCheck

F_CRC_Length: 3-Byte-CRC

F_Block_ID: 1

F_Par_Version: V2-mode

F_Source_Add: 2002 (Beispielwert, wird vom F-Host vorgegeben)

4.2.2 Einstellbare F-Parameter

Bei den folgenden Parametern wird davon ausgegangen, dass diese mit inren Standardwerten
belegt sind:
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F_SIL: SIL3

F_Dest_Add: 513 (Adress-Schalter)

F_WD_Time: 125

F_iPar_CRC: 1132081116 (Berechnung mittels JHG-Tool ,JHG_iParameter®)

Jede Parameterénderung ergibt einen neuen F_Par CRC-Wert, welcher wie oben dargestellt,
angezeigt wird. Ist bereits ein Sicherheitsprogramm vorhanden, muss dieses neu generiert
werden.

5 Sicherheitsprogramm erstellen - Konfigurationsbeispiel

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise bei der Erstellung des Sicherheitsprogramms
mit Verwendung der SIEMENS Projektierungssoftware SIMATIC Manager und dem
Optionspaket S7 Distributed Safety.

Das Sicherheitsprogramm wird mit dem FUP/KOP-Editor in STEP 7 erstellt. Die
Programmierung der fehlersicheren FBs und FCs erfolgt in der Programmiersprache F-FUP
oder F-KOP, die Erstellung der fehlersicheren DBs in der Erstellsprache F-DB. In der von
SIEMENS mitgelieferten F-Bibliothek Distributed Safety stehen dem Anwender
fehlersichere Applikationsbausteine zur Verfugung, welche im Sicherheitsprogramm verwendet
werden konnen.

Bei der Generierung des Sicherheitsprogramms werden automatisch Sicherheitspriifungen
durchgefiihrt und zusatzliche fehlersichere Bausteine zur Fehlererkennung und Fehlerreaktion
eingebaut. Damit wird sichergestellt, dass Ausfalle und Fehler erkannt werden und
entsprechende Reaktionen ausgeldst werden, die das F-System im sicheren Zustand halten
oder es in einen sicheren Zustand tberfihren.

In der F-CPU kann auf3er dem Sicherheitsprogramm ein Standard-Anwenderprogramm
ablaufen. Die Koexistenz von Standard- und Sicherheitsprogramm in einer F-CPU ist mdglich,
da die sicherheitsgerichteten Daten des Sicherheitsprogramms vor ungewollter Beeinflussung
durch Daten des Standard-Anwenderprogramms geschiitzt werden.

Ein Datenaustausch zwischen Sicherheits- und Standard-Anwenderprogramm in der F-CPU ist
Uber Merker und durch Zugriff auf das Prozessabbild der Ein- und Ausgénge mdglich.

Zugriffschutz

Der Zugang zum F-System S7 Distributed Safety ist durch zwei Passwortabfragen
gesichert, das Passwort fiir die F-CPU und das Passwort fur das Sicherheitsprogramm. Beim
Passwort fur das Sicherheitsprogramm wird zwischen einem Offline- und einem Online-
Passwort fir das Sicherheitsprogramm unterschieden:

e Das Offline-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms im Offline-Projekt auf dem
Programmiergerat.

e Das Online-Passwort ist Teil des Sicherheitsprogramms in der F-CPU.
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5.1 Voraussetzungen

WARNUNG!

Gefahr der AuRerkraftsetzung der fehlersicheren Funktion durch
unsachgemale Projektierung des Sicherheitsprogramms!

— Die Erstellung des Sicherheitsprogramms darf nur in Verbindung mit der
von SIEMENS zur Software bzw. Hardware mitgelieferten System-
dokumentation erfolgen.

— Eine umfassende Dokumentation zum Thema ,Projektieren und

Programmieren® einer sicheren Steuerung liefert die Fa. SIEMENS in
ihrem Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und

Programmieren, Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04. Diese
Dokumentation ist Bestandteil des Optionspakets S7 Distributed

Safety.

— Nachfolgende Beschreibungen beziehen sich auf den reinen Ablauf,
ohne dabei die Hinweise aus dem SIEMENS Handbuch mit zu
beruicksichtigen.

Die im SIEMENS Handbuch gegebenen Informationen, Hinweise,
insbesondere die Sicherheitshinweise und Warnungen, sind daher
zwingend zu beachten und einzuhalten.

— Die aufgezeigte Projektierung ist als Beispiel aufzufassen. Der
Anwender ist daher verpflichtet, die Verwendbarkeit der Projektierung
fur seine Applikation zu Gberprifen und anzupassen. Dazu gehdren
auch die Auswahl der geeigneten sicherheitsgerichteten
Hardwarekomponenten, sowie die notwendigen
Softwarevoraussetzungen.

Fir das s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte

Software-Komponenten:
e STEP 7 V5.5 + SP2

e S7 Distributed Safety Programming V5.4 + SP5
e S7 F ConfigurationPack V5.5 + SP9

Fur das s7 Distributed Safety Konfigurationsbeispiel benutzte Hardware-
Komponenten der SIMATIC 300er Serie:

e Hardwareschiene

e Spannungsversorgung ,PS307 2A* (307-1BA00-0AA0)

e F-CPU-Einheit ,CPU317F-2 PN/DP* (317-2FK13-0ABO0)

e Digitalausgabebaugruppe ,SM 326F DO 10xDC24V/2A" (326-2BF01-0ABO0), wird im
nachfolgenden Sicherheitsprogramm nicht aktiv verwendet und ist fir kundenspezifische
Ausgaben vorgesehen, z.B. um die Variablenzustédnde des F-Peripherie-Bausteins
anzuzeigen: PASS_OUT, QBAD, ACK_REQ, IPAR_OK etc.

Digitaleingabebaugruppe ,SM 326F DI 24xDC24V* (326-1BK01-0ABO),

wird verwendet um die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) vorzunehmen.
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5.2 Hardware-Konfiguration

— SIMATIC Manager starten und ein neues Projekt anlegen.

Meues Projekt x|

Arwenderprojskle I Bibliothekenl Multiproiektel

Hame | Ablagepfad
% AMP41 PROFIzafe  C:\ProgrammesSiemensStep e profampd_pr

< | ]

= [ ketuelles A ultipraiekt emtigen

Mame: Tup:

|AMPN41 PROFlzafe [Frojekt ~]
I~ | EEitfinthek

Ablageort [Pfad] :

IC:'\F'mgramme'\Siemens\Step?\s?pmi Durchzuchen... |
Abbrechen | Hife |

%
— Mit der rechten Maustaste im Projektfenster die SIMATIC 300-Station als neues
Objekt einfligen.
25 AMPN41 PROFlsafe -- C:\Programme\Siemens\Step7\sZproj’\ampnd1_p ==] 3 |
""" e _" T Symbolischer Name Tvp Groke | Autor Anderungsdatum

Kaopieren) Chi+C MPI 2084 14.07.2014 16:34.29
Eififorgen [ek!
Ltz e

SIMATIC 400-5tation
TIC n

Urnbenennen F2

SIMATIC PC-Stati
Objekteigenschaften...  Alt+Retum e

SIMATIC HMI-Station
Andere Station
SIMATIC 55

FG/PC

MPI

PROFIBUS
Industiial Ethemet
PTP

Foundation Fieldbus

57Frogiamm
M7-Programm
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— Auf die gleiche Weise einen Industrial Ethernet fir PROFINET als neues Objekt

einfugen.
MPN41 PROFIsaf
brehrisiedor Sl Sumbolischer Name Tup Griake | Autor Anderungsdaturn
Kopieren (Hiels MPI 2984 14.07.2014 16:34:33
Erfigen CHiy SIMATIC 300-Station 15.07.2014 08:22.43
[isshien Del
ekt einfiigen SIMATIC 400-Station
Zielsystem b SIMATIC 300:Station
SIMATIC H-Station
g:b:‘"?”"e" - ;ﬁ Pt SIMATIC. PL-Station
ey FRTEMT SIMATIC HMI-Station
Aindere Station
SIMATIC 55
PG/PC
Pl
PROFIBLS
PTP
Foundation Fieldbus
$7-Programm
M7-Programm
4 | |

— Mit Doppelklick auf den Eintrag Hardware den Hardware-Konfigurator HW Konfig starten.

IJSIMATIC Manager - AMPNA1 PROFIsafe 9 =]
Datei Beabsiten Einfiigen Zielsystem  Ansicht Exbias Fenster Hille

O |82 & & =2 = Bx %

=P AMPN4 PROFlsafe
SIMATIC 30011) e

"

Driicken Sie F1, um Hife 2u srhalien. [ SOind Ethemet > ASIXABETFOUSEl [ [
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— Wird rechts der Hardware-Katalog nicht angezeigt, kann dieser Uber das Meniu Ansicht
- Katalog eingeblendet werden.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration] -- AWPN41 PROFIsafe]

@l Station Bearbeten Einfiigen Ziskystem Ansicht Estias Fenster Hife MEIES]

[DE 88 % & =6 bk Do W]

_ oid

Suchen: a]oni]
Bofi: [Sandaa ]

B PROFIBUS DP

- 48 PROFIBUSPA

PROFINET 10

SIMATIC 300

SIMATIC 400

SIMATIC HMI Station

SIMATIC PC Based Control 3004400
B SIMATIC PC Station

" | o

4= = | sivaTiC 30001)

Steckplatz_| Bezsichnung |
t

— Zur Aufnahme der Hardware-Komponenten eine Profilschiene in das Projektfenster
ziehen.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- AMPN41 PROFIsafe]

@l Station Beabeten Einfiigen Zielystem Ansicht Esias Fenster Hife METES]

D=0 &)@ 0o B0 %8

= -l

Suchen: ,7 ﬂ:lﬁjl'
Bofl: [standwd 7]

B PROFIBUS DF

A PROFIBUS PA

A% PROFINET 10

SIMATIC 300
G@w

= ! 1 cPaon

-0 CPU-300

(3 FM-300

(3 IM-a00

() MTEXTENSION
(] Metziibergang
1 Ps300

=] RACK-300

ha =
ki | v - SM-300

SIMATIC 400
2 SIMATIC HMI Station
0] UR =
ﬂ:‘ ® SIMATIC FC Based Control 300/400
Steckplaiz Bauguppe Firware | MPLAdresse | Eddwesse | Addiesse | Kommentar | 8, SIMATIC FC Station
3

GES7 3001 77700840 5N
In verschisdenen L ingen lieferbar E

Driicken Sie F1, um Hife 2u erhaten. [ | [&nd 7
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— Spannungsversorgung PS 307 2A im Katalog Uber SIMATIC 300 = PS-300
- PS 307 22 auf die Position 1 des Baugruppentragers ziehen.

— CPU 317F-2 PN/DP im Katalog Uber SIMATIC 300 - CPU-300 ->
CPU 317F-2 PN/DP - 6ES7 317-2FK13-0AB0 > V2.6 auf die Position 2 des Bau-
gruppentragers ziehen. Gegebenenfalls sind hier noch die Eigenschaften der Ethernet
Schnittstelle anzugeben.

— Digitalausgabebaugruppe SM 326F DO 10xDC24V/2A im Katalog uber
SIMATIC 300 = SM-300 = DO-300 => SM 326F DO 10xDC24V/2A
(6ES7 326-2BF01-0AB0) auf die Position 4 des Baugruppentragers ziehen.

— Digitaleingabebaugruppe sM 326F DI 24xDC24V im Katalog Uber
SIMATIC 300 > SM-300 - DI-300 = SM 326F DI 24xDC24V
(6ES7 326-1BK01-0AB0) auf die Position 5 des Baugruppentrégers ziehen.

[ HW Konfig - [SIMATIC 300(1) (Kenfiguration) -- AMPN41 PROFIsafe] o [ S
) Station Beabelen Erfgen Zielsyslom Arsicht Extias Fenster Hill 15| x]
DSeRF 5% g ne aa@o % x
E =i |

1 75 307 25, Suchen | o]

z CPU 317F-2 PN/DP

X MPLDP Bofit  [Standard |

28 L0 SM 321 DI BDC2H =

224 Fodil M 321 DITBDC2AY

E SM 321 DINBDC20Y

g ERUI D a2 SM 321 DIGDC2AY

5M 321 DI C24Y

5 SM 321 DINGDL2M

Z 5M 321 DINBDC2AY

H SM 321 DIBDL2M, Alarm

g | M 321 DITEADC24Y, Alam

i |

5H 321 DHGDC2AY, Alarm
SM 321 DITEXDCAB125V
SM 321 DI D L8125V
SM 321 DIGNAMUR:
B SM 321 DI1BAIC24/48V
Kl | 3 SM 321 DIF2ACI 20V
SM 321 DI C24Y
SM 321 DIZDC2M
[ M 321 DI4ANAMUR, Ex
Steckplatz Bauguppe Bestelinummer Fimwore | MPlLAdresse | Eddiesse | Addiesse | Kommentar | M 321 DIBSDC2Y
1 75 307 28, EES7 307-BATD 04T SM 321 DISRACT20/230
2 CPU 317F-2 PN/DP__[6ES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2 SM 321 DIBACI20/230
WELDE Z G <[ sM 321 DissaC23V
i AT T T SM 321 DIBAC2I0Y
A Fon' T [ 2 SM 326 DI2iDC24V

s D24
FOGTOADE2 A/, GE57 55626701 0B ESE] 5 SM 326F DI2BDC2V
FDI24:DC28V ES7 326-1BK01-0ABD 13 M 326F DIBsNamur
3 DI/DO-300
3 o300
g (0 I9SENSE -
] 0 speaia300
10 SIMATIC 401 =l

n [BES7 326-1BK01 0AB0 %
SM 326 DI 244DC24Y, sicherheitsoerichtet, mit Diagnosealaim g

Diiicken Sie F1. um Hif zu erhaten [ [ [&nd 7

Die Hardware-Komponenten zur Aufnahme in den Baugruppentrager sind nun vollstandig.

Im nachsten Schritt muss die zum Mess-System passende GSDML-Datei installiert werden.
Diese wird mit der dazugehdrigen Bitmap-Datei in das entsprechende Installationsverzeichnis
des SIMATIC Managers kopiert. Es ist zu beachten, dass die Verzeichnisstruktur variieren
kann.
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— GSDML-Datei im abgelegten Verzeichnis Uber Menl Extras - GSD-Dateien in-
stallieren.. installieren.

Das Mess-System erscheint nun im Katalog als neuer Eintrag: PROFINET IO - Weitere
FELDGERATE - Encoders —> HUEBNER AMPN (H) 41 - AMPN (H)41

[ Hw Konfig - [SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - AMPN41 PRDFlsafe]

Bl Station Bearbeten Einfligen Ziekwstem Ansicht Estrias Fenster Hife =l8]x|
DF5® %S| 5e dda@o %8 e
e —olx
Suchen atny
PS 307 24 -
Erofi =
CPU 317F-2 PN/DP Bl [Sienad |
MPIDP. B FROFIBUS OF
FAHO S pROFIBUS PA
Port ¥ 2 PROFINET IO
23 Gateway
[§ FDO10:DC2Av/2A £ HMl
FDI24xDC24 v
{1 Metwork Components
{3 Schahaersts,
8 3 Sensars
g 5 £ Weiters FELDGERATE
in £ Encoders
- Huebner AMPNH}41
SIMATIC 300
41 | SIMATIC 400
Z SIMATIC HM| Station
= R SIMATIC PC Based Control 300400
[ B SIMATIC P Station
Steckplatz Baugruppe Bestellummer Fimere | MPlAdesse | B~ | A | Kommentar |
1 5 307 2 [BES7 307 1BADD0AAD
2 CPU 317F-2 PN/DP__[BES7 317-2FK13-0AB0 V2.6 2
A7 D B #17]
X2 AT ]
AFFT Pt e
FDO10:DC24v/ 28 [6ES 7 326.28F 010460 .13 |5.15
1§ Fo2apC24v 6ES 7 326-1BKOT 0480 16..25[16..1
0
1 [BMPH[HIAT Py |3
Huichrer/Giessen E
S afe/Linsafe: Mulitun (15 Bifl, Singleturn (13 Bif)
Geschindlsit (16 Bit/ sigred) =l
Driicken Sie F1, um Hile 2u erhalten. [ [ I ¥
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5.2.1 Eigenschaften der Hardware-Konfiguration festlegen

Die Objekteigenschaften der einzelnen Hardware-Komponenten werden mit Klick Gber die

rechte Maustaste auf die entsprechende Position im Baugruppentrager oder Steckplatz

festgelegt:

— Fir die CPU muss im Register Schutz die Schutzstufe 1 und ein Palwort projektiert
werden. Das Feld Betrieb ist fur den Sicherheitsbetrieb nicht relevant.

Eigenschaften - CPU 317F-2 PN/DP - (R0/S2) ]

Allgemein I Ainlauf | Taktzynchronalarme | Zyklus /T aktmerker I Remanenz I Ailarme I
Uhrzeitalarme I ‘Weckalame I Diagnose / ke Schutz | Knmmunikahnnl F-F’alameterl ‘Web

 Betrieb

i« 1: Zuiffsschutz fiir F-CPU  ProzsBbstich
¥ Durch Pafwort aufhebbar [EeEEle
: 2 Essige Zokluszefterahng
£ et Testinlkiener: I 5

3 Schieb-/Leseschutz
Palwort: & Testbetieb

Mochmalige Eingabe:

V' CPU enthalt
Sicherheitspragramm

d

— Fur die CPU im Untereintrag PN-T10, Register Al1gemein = im Feld Schnittstelle
den Typ Ethernet auswahlen.
— Im Eigenschaftsfenster der Ethernet Schnittstelle PN-IO missen die
Ethernet-Einstellungen der Steuerung (SPS) eingetragen werden:
— IP-Adresse der SPS
— Subnetzmaske der SPS
— Subnetz: Ethernet
Eigenschaften - PN-10 [RD/52.2)

Allgemnein |Adressen| FHDFINET' Spnchromsatlonl Uhlze\tsynchromsal\onl
1

Kurzbezeichnung: PNAD Eigenschaften - Ethemnet Schnittstelle PH-I0 [R0/52.2) E
Geratename: PN-I0 Aligemein  Parameter I
Bei Anwahl eines Subnetzes werden die
nachsten freien Adressen vorgeschlagen
- Schnittstell
Tvp: Ethemst »
Gerdtenummer: 0 1P-&dresse: 192.168.0.1 Netzul?elgang
¢ Keinen Router verwendsn
Adresse: 192.168.0.1 Subnetzmask.e: 255 255 2560
' Router verwenden
Yernetzt: nein Eigens:
e Adresse: I
Kommentar Subnetz:
[ --- picht vernetat - Heu...
Eigenschaften..
Loschen
_ Lo |

Abbrechen Hilfe
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— PROFINET IO — System hinzufligen: Rechter Mausklick auf den Eintrag ,PN-10" und dann
4PROFINET IO-System einfiigen“auswahlen.

MPN41 PROFlsafe]

Bl Station Beabeten Einfiigen Zikystem Ansicht Extras Fenster Hife

FEEE T e

Pl [Stenderd =
B PROFIBUSDP
RECEET A ﬁ Egg;zﬁ‘?
Eiffiiger Eiki SIMATIC 300
FOOTODCZ (i tauvel o SIMATIC 400

FDI24:DC24

astersystem einfiiaen)
fflstersystem frenren
o ffstersysten i Risnetorisalion:

SIMATIC HM Station
SIMATIC PC Based Contiol 300/400
B, SIMATIC PC Station

= PROFNET 05 yste e
————————  PROFINET I0 Domain Management
PROFINET 10 Topologie.
PROFINET 0 Tadisroborisaion

el B s
=] B b
Steckplote | [ Bauguppe (rehe 24 o " Padesse [ E-. [ A | Kommenar
: - item
BEGHECHtEYBtENET|
7
Syrrbols beaeilen T
Fut? Obiekleigenschaften A+Retun T
Objcks8ffren i Gl
FDO10:DC24/24, i el y 13 |8 15
FDI24xDC24Y [ —— ‘E 25[16..1
I cowr2
FAD: coE?
CibFE
0

1 Desice oo staren

[FROFINET 10-Gpstem

Fligt ein PROFINET 10-System an der markierten Ethemet5 chrittstelle ein. [ [ [End

— An die jetzt vorhandene Buslinie das Mess-System AMPN (H) 41 aus dem Katalog Gber
Drag&Drop an das PROFINET 10-System anbinden.

AMPNA41 PROFlsafe]

0Ol Station Beabeiten Eirfiigen Zielsystem  Ansiht Estras Fenster Hifs

DS 88 &S] 6o b amo) e

Suchen ]
Profit[Standand =
B PROFIBUS-DP

EiT y 88 PROFIBUSPA
= Ethemet(1} PROFINE T10-System (100) £ rRorNET 10
-0 Gatsway
FDO104DC24Y/28 120 HM
FDI24xDC24Y Lo
{23 Network Componerts
{20 Sohalgerdts
B 23 Sensers
El =1L Weitere FELDGERATE
i =-(3 Encoders
=0 Huebner AMPNIH)4T
@
SIMATIC 300
‘4 SIMATIC 400
SIMATIC HMI Station
SIMATIC PC Based Conrol 300/400
[ e B, SIMATIC PC Station
Steckplatz Bauguppe Bestelnummer Eddiesse | Addiesse | D Ko.. |
7 AMPRIT [ ARPRIET FIE
1 Itz £
A 145 JUTEENE e
AT 4T T FOONER EFEd*
7 ARER] £ o L
7 AR 7 a7

[EMPNH)AT = ﬂ
(Huebner/Giesst -
S afe/Unsafe: Muuumn (15 Bit). Smglemm (13 Bit).

(G eschwindigkeit (16 Bit / signec

Diiicken Sie F1_ um Hie z2u erhaken.

[ [ [ond 7
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— Mit Anbindung des Mess-Systems an das Mastersystem muss nun im Eigenschaftsfenster
im Register Allgemein der Gerdtename eingetragen und die Check-Box ,IP-Adresse
durch IO-Controller zuweisen®markiert werden.

Eigenschaften - AMPN41
Aillgernein |
Furzbezeichnung: AMPHAT
Safednzafe: Multiturm [15 Bit], Singletum [13 Bit), Geschwindigkeit (16 Bit / ;l
sighed)
Bestell-Mr. # Firmware:  AMPN[H)AT £41.06
Farnilie: Huebner &MPH[H)41
Gerdtename:
GSD-Datei: GSDMLA2 3-HU-0244-AMPM[H)41-201 30418, 4ml
Asgabestand Snder.. |
— Teilnehrmer PROFINET 10-Systerm
Geratenummer: |1 =l |PROFIMET-0-5ystern (100)
|P-Adresze: 192.168.0.2 Ethernet... |
v |P-ddresze durch |10-Contraller zuweizen
Fommentar:
Abbrechen | Hife |
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— Geratenamen per DCP zuweisen:

— Im Fenster ,HW Konfig“das Menli ,Zielsystem = Ethernet = Geritenamen
vergeben” aufrufen.

— Das im Netzwerk angeschlossene und bestromte Mess-System sollte nach dem
Bestatigen der ,Aktualisieren®-Schaltflache in der Liste zu sehen sein.

Gerdtetyp:  [Huebner AMPH[H]41

Gerdtename:

Worhandene Gerdte:

IF’-Adressel MAC-Adresse | Geratetyp | Gerdtename | Mame zuweizen |

00-03-12EF-DC-EE  Hugbner AMPRHI41

Teilnehmer-Blinktest

Drauer [Sekunden): I 3 - I

Blinken gin | Elinter aus |

™ nur Gerdte gleichen Typs anzeigen [ nur Gerdte ohie Namen anzeigen

Aktuglisieren | Ezportieren... |

Schliefen | Hilfe |

Wenige Sekunden nach dem Bestatigen der ,Namen zuweisen"-Schaltflaiche aktualisiert sich
die Liste und der neue Geratename wurde Ubernommen.

Gerdtename: |AMPN41 j Geratetyp: IHuebnerAMPN[H]41

“orhandehe Gerate:

IF'-Adressal MAC-Adresse | Gerdtetyp | Gerdtename I

00-03-12EF-DC-EE - Huebner AMPR[HJ41  AMPH41

T ailnehmer-Blinktest

Doaver [Sekunden): I 3 A I

Blinken gin | Eliriter aus |

™ rur Gerte gleichen Typs anzeigen | nur Gerdte ohne Mamen anzeigen

Aktualisieren | Ezportieren...

Schliefen | Hilfe: |

O HINWEIS!

1 Im Auslieferzustand, sowie nach einer Riicksetzung, hat das Mess-System
keinen Geratenamen gespeichert.
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- Fur die Digitalausgabebaugruppe muss im Register Parameter die Betriebsart >

Sicherheitsbetrieb gem&R SIL3/AK5, 6 projektiert werden. Das nachfolgende
Fenster ist mit SchlieBen zu bestéatigen.

Eigenschaften - FDD10xDC24¥/24 - (R0/54) x|

Allgemeinl Adressen  Parameter |

Parameter | ‘et |
=423 Parameter | |
[£] Betiichsart Objekteigenzchaften ]
[ F-Parameter
]

Liste der Meldungen:

AN S0EN

Anderung il

| | i

—Meldung

IDbiekteigenschaﬂen [2988:2075] Hilfetest |
N
-

Achtung, Sie haben eine sicherheitsrelevante -
Projektierung geandert, wenn sie die Anderung

Libermehmen izt eine Meugenernierung des j E{ =g =i |

SchisBen | Speichem | Hife |

- Fur die Digitaleingabebaugruppe muss im Register Parameter in der Ordnerstruktur
Parameter 2 Baugruppenparameter = Versorgungsgruppe 1Vs/3Vs inden

Eintrdgen Geberversorgung liber Baugruppe und Kurzschlusstest ein Hakchen
gesetzt werden.

Eigenschalten - FDI24xDC24Y - [RO/55) Eq

Allgemeinl Adiezzen  Parameter |

Parameter Wert
[ Z5 Parameter
[£] Betriebzart Standardbetieb

[ F-Parameter

=H_3 B augnippenpararmeter
-[Z] Diagnosealarm [l
-[E] Verhalten nach K.analfehlam
[EH=H Versorgungsgruppe 14s / s
[£] Geberversorgung Liber Bau...
[&] Kurzachlusstest

[ Kanal 0,12

(] Kanal 1,13

[ Kanal 2,14

[ Kanal 3.15

(] Kanal 4,16

(1 Kanal 5,17

= Yersargungsaruppe 24z 4 dvs
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— Die Einstellungen fur die Kanéle 0,12 und 1, 13 bleiben unberihrt. Fur die Kanéle
2,14 / 3,15 / 4,16und 5,17 muss jeweils das Hakchen unter dem Eintrag

Aktiviert entfernt werden.

Eigenzchaften - FDI24xDC24Y - [RD/S55) x|

Allgemeinl Adressen  Parameter |

Paramster

et

]

T Kanal 0,12
EH_ Kanal 1,13
—HH Kanal 2,14

H[E] Aktiviert

-[Z] Auswertung der Geber
I-[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten
L[£] Diskrepanzzeit ms]
FHEA) Kanal 3,15

[Z] Aktiviert

-[Z] Auswertung der Geber
I-[Z] Art der Geberverschaltung
I-(Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [ms]
Mo Kanal 4,16

2] Akbiviert

2] Auswertung der Geber
[Z] At der Geberverschaltung
|-[Z] Diskrepanzverhalten
L[Z] Diskrepanzzeit [ms]

L=

Abbrachen | Hite |

— Im Unterordner Versorgungsgruppe 2Vs/4Vs muss ebenfalls fiir alle Kanale
6,18 / 7,19 / 8,20 / 9,21 / 10,22und 11,23 jeweils das Hakchen unter dem

Eintrag Aktiviert entfernt werden.

Eigenschalten - FDI24xDC24Y - [RD/S55) E3

Allgemeinl Adreszen  Parameter |

meter

et

=l

E—a “ersorgungsgruppe 2v's / dYs
|-[£] Geberversargung Liber Baugruppe
H[Z] Kurzschlusstest

- Kanal .18

H[Z] Aktiviert

2] Auswertung der Geber
[Z] Art der Geberverschaltung
Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit [ms)

-3 Kanal 7.19

2] Aktiviert

2] Auswertung der Geber
[Z] Art der Geberverschaltung
I-[Z] Diskrepanzverhalten

L[Z] Diskrepanzzeit [ms]

=H=3 Kanal 8, 20

H[Z] Aktiviert

[Z] Auswertung der Geber
|-[Z] Art der Geberverschaltung

KN

|

Abbrechen | Hite |
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Fir die F-Peripherie - Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) wird ein RESET-
Symbol fir den Digital-Eingang E 16.0 benétigt.

— Hierzu mit der rechten Maustaste auf den Eintrag FDI24xDC24V im Baugruppentrager
oder Steckplatz klicken und Symbole bearbeiten... auswahlen. Unter der Spalte
Symbol wird der Symbolname Reset eingetragen, der Datentyp BOOL wird daraufhin
automatisch Gbernommen.

— Die Aktualisierung erfolgt mit OK.

Il Symbole bearbeiten - FDI24xDC24Y Ed

Adresse / Symbol Datentyp | Kommentar &
160 BOOL
161
162

163
16.4
165
166
1687
17.0
171
172

0
1

== o o] | o o] A | ra] o~

ilm m|m m|m mm/mm/mm

Ll 1«

Syrbole erganzen | Sortin] [Eechen | Sartierung: I.&dresse aufsteigend

™ Spaken (. B M. K BE ahzeigen

Wit ‘0K baw. 'Ubemehmen’ wird die Symboltabelle aktualiziert

Ok I Ubernehmen | Abbrechen Hilfe

&_
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5.3 Parametrierung
5.3.1 Einstellen der iParameter

— Die iParameter kdnnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fir das
Mess-System > Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag AMPN (H) 41 E/A -> Auswahl des
Registers Parameter.

Eigenschaften - AMPN[H]41 E/A - [R-/52) %]

Allgemeinl fdreszen  Parameter |

% Wert
=28
L=y Parameter
[Z] Integrationszsit 5 afe 4
[#] Integrationszeit Unzafe 20
[Z] Fersterinkremente 1000
[Z] Stilstandtaleranz Presst 1
[£] Drehrichtung Warlauf

Abbrechen Hilf=

Werden wie oben dargestellt davon abweichende Parameterwerte benétigt, muss fiir diesen
neuen Parameterdatensatz eine ¥ _iPar CRC-Berechnung erfolgen, siehe Kapitel 4
»Festlegen der Parameter / CRC-Berechnung“ auf Seite 26. Der dort errechnete Wert ist
dann im Parameterdatensatz der F-Parameter unter r_ipar cRC einzutragen, siehe Kapitel
5.3.2 ,Einstellen der F-Parameter* auf Seite 44.
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5.3.2 Einstellen der F-Parameter

— Die F-Parameter kdnnen eingestellt werden Uber Markieren des Symbols fur das Mess-
System > Doppelklick auf den Steckplatz-Eintrag AMPN (H) 41 E/A safety -> Auswahl
des Registers PROFIsafe

Eigenschaften - AMPH[H]41 E/A safety - [R-/51]

Allgemeinl Adiessen  FROFlsafe |

Parametemane | went |_Hex | et anderm... |
F Lh iPar MoCheck

F_SIL SIL3

F_CRC_Length 3-Byte-CRC

F_Block_ID 1

F_Par_‘ersion 1

F_Source_Add 2000

F_Dest_add 93 ]
F_wD_Time 125

F_iPar_CRC 1132081116 43TA2FDC

Aktueller F-Parameter-CRC [CRC1) hexadezimal:

B42

Abbrechen Hite

O HINWEIS!

l Der F_Dest_Add-Eintrag und die Einstellung der Adressschalter des
Mess-Systems miissen Ubereinstimmen!

Der Parameterwert fur den Parameter F_iPar CRC ergibt sich aus dem eingestellten
Parameterdatensatz der iParameter und dem daraus berechneten CRC-Wert, siehe Kapitel
5.3.1,,Einstellen der iParameter* auf Seite 43.

Damit das Sicherheitsprogramm automatisch erzeugt werden kann, muss jetzt tiber das Meni
Station = Speichern und iibersetzen die Ubersetzung der Hardware-Konfiguration
vorgenommen werden.
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— AbschlieRend muss nun noch die HW-Konfiguration Gber das Meni “zielsystem >
Laden in Baugruppe” in die Hardware geladen werden.

300{1) (Konfiguration) -- AMPN41 PROF safe]

@) Station Beabeten Einfligen | Ziekystem Ansicht Estias Fenster Hife =l81x]
Laden inBauguppe. ikl
=R =T LadeninfG
B Eugrppe] dert alion ladr
=0)UR Bauguppendenitkation laden in PG j Stz Ll "gl'
1 PS 307 28
5 @Tm Gestite Baugnuppen Brofit  [Stendard =l
X IR/0P CiikD ¥ PROFIBUSDP
A2 IF EE Lt 22 PROFIBUSPA
Erdifl [{ Por7 Ufckien. A8 PROFINET IO
frzeitstel = SIMATIC 300
[§ FOOI0:0E2E AMPNY SIMATIC 400
[§ Foiz&:nc2v IMATIC HMI Station
P arE S IMATIC P Based Control 3004400
SIMATIC PC Station

S e B S e

Ethemet r

PROFIBUS r

Servicedaten SpEtien
< | »

&= R

Steckplaiz Bauguppe Bestelummer Fimware | MRl Adiesse | E4.. | A4, | Kommerta
CPU 317F-2 PN/DP_[BES7 317-2FK13-0AB0 V2.6
ELDF "
AT 475
Pt ] FHeE
FDO10DC24V/2 6E57 326 28F 01-04B 0 .13 [6.15
FDI24DC24Y 6ES 7 326-1BKOT-0480 16..25[16..19
0
1
PROFIEUS DF-Slaves der SIMATIC 57, M7 und C7 E
(dezeniraler Aufbau) =

Onlinefunktionen der akivellen Station I [

Der HW Konfig kann jetzt geschlossen werden.
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5.4 Erstellen der fehlenden (F-)Bausteine

Die bisher automatisch angelegten Bausteine kénnen im Projektordner des SIMATIC
Managers eingesehen werden, unter:

AMPN41 PROFIsafe —> SIMATIC 300(1) = CPU 317F-2 PN/DP - S7-Programm (1)
- Bausteine.

Alle fehlersicheren Bausteine werden zur Unterscheidung von Bausteinen des Standard-
Anwenderprogramms gelb hinterlegt dargestelit.

) SIMATIC Manages - AMPN41 PROFlsafe - (O] %]

Datei Beatbsiten Einfligen Ziskystem Arsicht Estras Fenster Hife

D 827 % 2o %)%

Erstllsprache:
=] SIMATIC 300(1)

£-[@ CPU 17F2 PN/DP
E-Ea S7-Programmi1)
(& Guelln

Liztein e

5 Systemdaten
£HOB1 38 Diganisationsbaustein
&3 FB1E3E F_I0_CGP FawL 15744 Funklionsbaustein
&3 FR1633 F_CTRL_1 FawL 9334 Funktionsbaustein

| &3 FE1640 F_CTRL.2 FawL 6562 Funktionsbaustein

& DE1637 F_GLOBDE FDE 230 Datenbaustein

& DBlE%e FODO25_AMPN_H_41_E_A_saf FoB BG4 Instanzdatenbaustei.
53 DE1633 FODDDE_FDOT0KDC24Y_24 FOB 864  Instanzdatenbaustel
Diicken Sie F1, um Hife 2u erhaken. [ (150 nd. Ethemet > ASI Asege1 73 USE| [ v

5.4.1 Programmstruktur

Der Einstieg in das Sicherheitsprogramm erfolgt mit dem Aufruf des F-CALLs aus dem
Standard-Anwenderprogramm heraus. Der F-CALL wird direkt z.B. im Weckalarm-OB 0B 35
aufgerufen.

Weckalarm-OBs haben den Vorteil, dass sie die zyklische Programmbearbeitung im 0B 1 des
Standard-Anwenderprogramms in festen zeitlichen Abstanden unterbrechen, d. h. in einem
Weckalarm-OB wird das Sicherheitsprogramm in festen zeitlichen Abstanden aufgerufen und
durchlaufen.

Nach der Abarbeitung des Sicherheitsprogramms wird das Standard-Anwenderprogramm
weiterbearbeitet.

5.4.2 F-Ablaufgruppe

Zur besseren Handhabung besteht das Sicherheitsprogramm aus einer ,F-Ablaufgruppe®. Die
F-Ablaufgruppe ist ein logisches Konstrukt aus mehreren zusammengehdrigen F-Bausteinen,
welches intern vom F-System gebildet wird.

Die F-Ablaufgruppe besteht aus:

einem F-Aufrufbaustein F-CALL, ,FC1“

einem F-Programmbaustein, welchem der F-CALL zugewiesen wird, ,FC2“
weiteren F-FBs

mehreren F-DBs

F-Peripherie-DBs

F-Systembausteinen F-SBs

automatisch generierten F-Bausteinen
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5.4.3 Generieren der Objektbausteine (OBs)

Nachfolgend werden die erforderlichen Organisationsbausteine OB35 und OB82 bis OB86
erstellt.

— Die Organisationsbausteine werden eingefugt tiber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfligen = Organisationsbaustein.
Die Erstellsprache ist fur alle Organisationsbausteine AWL .

W) SIMATIC Manager - AMPN41 PROFlsafe =1 3
Datei Bearbsiten Enfiigen Zielystem Ansioht Estias Fenster Hie
D85 % Be b %2 | & |[<KenFiers ERAEE a
Z5 AMPN41 PROFlsafe - C:\Programme\Siemens\Step7\s7proj\Ampnd1_p M [=]E3
AMPN41 PROFlsale Dbjektname Symbalischer Mame Erstellsprache Grbe im Arbeitsspei.. | Typ
S EMATIC 3000) 5 5ystemdaten - — 5B
=@l CPU 317F-2PN/DP o081 38 Organisationsbaustein
=] 57'P'“'9r'"mm 53 FR1638 F_I0_CGP L 15744 Funkfionsbaustein
g Oucllen S FE1633 F_CTRL_1 FawL 9334 Funkfionsbaustein
vssshreiden G CTRL2 Faawl 5552 Funktionsbaustein
Kopioren e GLOBDE FOB 230 Datenbaustein
Eindiigen Ol FDB 864 Instanzdatenbaustei.
FDB 864 Instanzdatenbaustei,
Ldschen Del
Neues Objek! einfiigen te
Zielsystem Funktionsbaustein
Univechskten Funktion
Datenbaustein
Bausteine vergleichen..
Datentyp
Referenzdaten »
! Yariablentzbells
Bausteinkonsistenz prifen
Drucken 5
Umbenennen F2
Objekteigenschaften Alt+Retum
I Speziele Dbjekteigenschaften v 7

Eigenschalften - Organisationsbaustein

Allgemein - Teil 1 | Allgemein - Tei 2| Aufufe | Atiibute |
e (g crschitien- Ongaisaionsbausion R
Symbolischer Name: | Aligemein - Teil1 | Algemein - Teil 2| Aufiufe | Attibute |
Symbokammentar [ Hame [oesz |
Erstellsprache: 2L Symbalizcher Name: I—

Projektpfad: Symbolkammentar: I
Speicherort des Projekts: |CFrod Erstellsprache: Al hd

Code Projektpfad: Eigenschaften - Organisationsbaustein

Erstellt am: 15.07.20 .
Zuletzt gedndert am 16.07.20 Speicherart des

F.ammentar: ez ECEE
Erstellt am: T l—
Zuletzt gednder 2ymbolscher Name:

Aligemein - Teil 1 | Algemein - Teil 2| Aufrute | Attibute |

¥.ammantar: Symbolkommentar: |
Erstellsprache: AL -
Projekipfad I

Speicherart des Projekts IE'\F‘lnglamme\S\emens\Slep?\s?prm\Ampnﬂ_p
Code Schnittstells

Erstellt arm: 16.07.2014 11:37:43
Zuletzt gesndert am: 15.07.2014 11:37.49 15.07.2014 11:37:49
Kommentar: d

I
Abbrechen Hie
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5.4.4 Generieren der Funktionen (F-FCs)
Nachfolgend werden die erforderlichen Funktionen FC1 und FC2 erstellt.

— Die Funktionen werden eingefiigt Uber die rechte Maustaste im Projektfenster
Neues Objekt einfiigen = Funktion.
Die Erstellsprache fiir FC1 ist F-CALL, fur FC2 F-FUP.

K] SIMATIC Manager - AMPN41 PROFIsafe =[O x]
Datei Bearbellen Einfligen Ziekystem Ansicht Estras Fenster Hife
D87 & B d]o % % < Kein Fiter » | YeE 2Emie
Et AMPNA1 PROFlsafe -- C:\Programme\Siemens\Step7\sZproj\Ampn1_p _[olx]
=~ AMPN41 PROFIsafe Objektname mbalischer Name Erstellsprache Grofle im Arbeitszpei. Typ
B SIMATIC 30001) 54 Systemdsten — 50B
=@ CPU 317F-2FN/DF o 0B1 38 Organisationsbaustein
1) $7Frogiamm{1) £ 0B35 CYE_INTS AL 3 Oiganisationsbaustein
1 Duelen o 0852 1/0_FLT1 AL % Organisationshaustsin
Ausschneiden e | FLT2 AL 38 Organisationsbaustein
Kopieren [heC L_FLT AL 38 Oiganisationsbaustein
Eirfiigen iy NL_FLT AL 38 Organisationsbaustein
= CK_FLT AL 38 Organisationsbavstein
Lschen Del D_CGP FawL 15744 Funidionsbaustein
0 Ot FabiL 9334 Funktionsbaustein
Ziglsystam »  Funktionshaustein Faaw/L 5552 Furklionsbaustein
FDB 230 Datenbaustein
Umverdiahten.. D atenbaustein FOR 654 Instanzdatenbaustei
Bausteine vergleichen. Datertyp F.DB B4 Instanzdatenbauste
Rieferenzdaten
Variablentabele
Bausteinkansistenz prlfen .
Diucken 3
Umbenennen F2
Obiekteigenschaften AlRetun
Spezielle Dbjekteigenschalten »
Filgt Furtktion an der Cursorp y
Eigenschaften - Funktion x|

Algemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufiufe | Atiibute |

Name: FC1
Symbolischer Mame: I
Symbalkammentar. I

Erstellsprache: -
Projektpfad: I Eigenschaften - Funktion X

S s P ICZ\Pngramme‘ Allgemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufrufe I Attributel
Code
Erstellt am: 15.07.201411.  Mame: FC2

Zuletzt gedndert an: 15.07.2014 11: Symbaliccher Mame I

Kommentar: Symbalkommentar: I
Erstellzprache: F-FLIP i
Projektpfad: I

Speicherort des Projekts: IC:\F‘logramme\Siemens\Step?\s?proi\Ampntﬂ_p
Code Schrittstelle
Erstellt am: 15.07.2014 11:41:56
Zuletzt geandert am: 15.07.2014 11:41:56 15.07.2014 11:41:56
K.ommentar; ;l

[
Abbrechen | Hile |
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5.4.5 Programmieren der F-Bausteine

Nachfolgend werden die Programmierungen bzw. Anpassungen fiir die Bausteine 0B35, FC1
und FC2 vorgenommen.

— Der Aufruf des Sicherheitsprogramms wird im 0B35 implementiert iber Doppelklick auf
den Objektnamen-Eintrag 0B35 im Projektfenster. Im gedffneten KOP/AWL/FUP-
Programmfenster muss die Anweisung CALL FC1 eingetragen werden. Abschlie3end den
Eintrag speichern und Fenster wieder schlieRen.

OB3E - "Cyclic Interrupt"
Eommentar:
Eomment ar:

‘ CALL FC 1

Fur die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) der F-Peripherie nach Behebung von
Fehlern, muss die Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs mit dem Digital-Eingang E 16.0
RESET der Digitaleingabebaugruppe verschaltet werden. Hierzu muss die Funktion FC2
entsprechend programmiert werden.

— Aus der Symbolleiste wird eine Und-Box eingefligt, ein Eingang geléscht und dem zweiten
Eingang das Symbol Reset zugeordnet.

FCZ : Titel:

Fommentar:

M: 1 = Acknowledgement for re-integration

Fommentar:

FE 1538 LE
FE 1638 LE
LE 1537 LE
LR
J | >l
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— Aus der Symbolleiste werden zwei zuweisungen eingefugt, einer Zuweisung wird die

Variable "F00008...".ACK_REI zugeordnet, der anderen die Variable
"F00026..." .ACK RET.

FCz : Titel:

Hommentar:
M : 1 = Acknowledgement for re-integration
Eomment ar:
"FOOO0S8_
FhOloxDCE4
v_ZA".
ACE REI

2 =
.~ [mEEE —‘—l——‘ |

"FOOOOQS_FLO1O0xDCZ4V_ zAM_ ACE REI

"FOO0ZE_ | & (I F0000%_FDOLOXDCZ4V_ZA B~
zns’. ‘® FO000S_FDO10xDCZ4V_ZA . ACK_NEC Bool
ACK_REI ; & & &
FO00DS_FDOLOxDC24V_ZA.ACKE RET Bool
2.7 E FO|"FO00Z6_Zz03" . ACK_RET
= Fo| % @ Foooos_FDOl0xDCZ4V 2R FB il
@ ro| = (@ Foo0ze_zoz FE
1] @ FO0026_203 . ACK_NEC Bool

B FOOOZE_203. ACHE_REQ
B FOODZe_zZ03.IPAR EN

BDOl_ILI
<] | H

— Zum Abschluss wird die noch nicht verschaltete Zuweisung mit dem Ausgang der
Und-Box Uber einen Abzweig verschaltet. Die Programmierung speichern und Fenster
schlieBen.

FCE : Titel:

Eomment ar -

Foumentar:

= Acknowledgement for re-integration

"FO0O0S_
FDOLl0xDCZ4
V_zA".

ACE_REI
a =
- e —1

"FOOOZE_
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— Die Festlegung der Ablaufgruppe wird tber die Funktion FC1 vorgenommen. Im Feld
Max Zykluszeit der F-Ablaufgruppe in ms: wird der Wert 400 eingetragen und mit
OK bestatigt. Das darauf folgende Fenster F-Ablaufgruppen bearbeiten ebenfalls mit

OK bestétigen.

F-CALL B austein:

F-Programmbaustein:

1 Meue F-Ablaufgruppe festlegen

1-DB fiir F-Programmbaustein:

Max. Zykluzzeit der F-ablaufgruppe in ma:

DB fiir F-Ablaufgruppenkommunik.ation:

Abbrechen I

Hire |

Die Programmierungen bzw. Anpassungen sind damit vollstandig abgeschlossen.

5.5 Generieren des Sicherheitsprogramms

— Zur Erstellung des Sicherheitsprogramms wird im SIMATIC Manager Uber Menl Extras
- Sicherheitsprogramm bearbeiten der Dialog Sicherheitsprogramm gedffnet.
Uber den Schalter Generieren wird das Sicherheitsprogramm Ubersetzt und generiert.

icherheitzprogramm - AMPN41 PROFIsafe\SIMATIC 300(1)A\CPU 317F-2 PN/DPA\S7-Programm{1]

DOfflire |gm|ine |

Baugruppentrager: 0

Geszamtsignatur aller F-Bausteine mit F-Attibut des B austeincontainers:

Steckplatz 2

Gesamtsignatur des Sicherheitspragramms:

Aktuelle Generigrung:

16.07.2014 11:54:12

Das Sicherheitsprogramm ist konsistent.

Ca303404

CH308404

Aktueller Modus:

nicht bekannt
Sicheteitsbetiet.

F-Bausteine:
F-&blaufgruppe/F-Baustein Symb. Mame Furktion im Sicherheitspra] Signatur Know How 5 ﬂ Wergleichen... |
B Sichertheitsprogramm
-5 FAblautauppe FC Berechtigung... |v
ElH) Gesamt
& Foi F-CALL 9082 [ F Ablaufgruppen
ﬁ' FC2 F-Programmbaustein 1C33 -
ﬁ' FB1E33 F_I0O_CGP F-Syztembaustein EDAZ I~
ﬁ' FE1E39 F_CTRL_1 F-Syzstembaustein S04C ™
ﬁ' FE1E40 F_CTRL_2 F-Systembaustein 40BA I
& FeieA FDIBGN  |Foystembausten R B Laden |v
& FeiEs automatisch genenierter . | 7007 I~
& DB1ET7 F_GLOBDE F-GlobalDB c24 ird Logbugh... |
ﬁ- CB1638 FODD2E_AMP... | F-Peripherie-DB B15B Icd
ﬁ' DB1639 FOO008_FDO... | F-Peripherie-DB 1482 7 LI Drucken...
Schiieben Hilfe:

Bei erfolgreicher Ubersetzung werden 0 Warnungen angezeigt. Die Fenster kénnen daraufhin

geschlossen werden.
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Im Projektfenster werden nun alle benétigten Bausteine angezeigt:

W} SIMATIC Manager - [AMPN41 PROFIsafe - C:\Programme\Siemens\Step7\s7proi\Ampn41_p] —1o]]|
29 Datei Beabeien Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Ferster  Hife =181 x|
O |2 & B2 do %)% &1 |[ < KeinFiter> % e E BEM(
= &P AMPN4T PROFIsafe Objekiname | Symbolischer Name | Exstellsprache | GrdBe im fubeitsspei... | T
BBl SIMATIC 200(1) ) Systemdaten - — 5D
E[§l CPU 3172 PN/DP o 0B1 38 Organisationsbaustein
=) () 57-Programmi1] o 0E3 CYEINTS AL 52 Drganisationsbaustein
o OB62 1A0_FLT1 AL 3 Organisationsbaustein
o OBE3 1A0_FLT2 AL 3 Organisationsbaustein
£ BG4 CRUFLT AL 3 Organisationsbaustein
£} 0BES DBNL_FLT AL 3 Organisationsbaustein
£ 0BG FCK_FLT AL 3 Organisationsbaustein
& FE1EE F_I0_CGF Fawl 15744 Funklionsbaustein
& FE1E3 F_CTRL_T Fawl 9334 Funklionsbaustein
&+ FE1E40 F_CTRL_Z Fawl 5552 Funktionsbaustein
&+ FE1E41 F_DIAG_N Fawl 984  Funktionsbaustein
&+ FE1E42 Fawl 98 Funklionsbaustein
&+ FC1 F-Lall 338 Funktion
LrFC2 FFUF 56 Funktion
&+ DB1E37 F_GLOEDE FDEB 272 Datenbaustein
&3 DB163E FOO02E_&MPN_H_41_E_&_saf F-DB 664 Instanzdatenbaustei...
&+ DB1639 FOODOE_FDO10:DC24Y_28 FDB EE4  Instanzdatenbaustei..
&+ DB1640 FDB FEE  Instanzdatenbaustei..
&+ DB1641 FDB 726 Instanzdatenbaustei..
&+ DB1642 FDB 38 Datenbaustein
£+ DB1643 F-DB 40 Instanzdatenbauste..
£+ DB1644 F-DB 386 Datenbaustein
£+ DB1645 F-DB 436 Instanzdatenbaustei..
&F SFC14 DPRD_DAT AL = Systemfunktion
&F SFC15 DPWR_DAT AL = Systemfunktion
&3 SFCH DIS_AIRT AL = Systemfunktion
&F SFCAZ EN_AIRT AL = Systemfunktion
&3 SFCAB 5TP AL = Systemfunktion
&3 SFCH1 RDSYSST AL = Systemfunktion
K| | |
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. [ [150 Ind. Ethemet - ASI5 4588179 LISE | [ =z

5.6 Sicherheitsprogramm laden

Nachdem das Sicherheitsprogramm generiert worden ist, kann es in die F-CPU geladen
werden. Es wird empfohlen, im Betriebszustand STOP, das komplette Sicherheitsprogramm an
die F-CPU zu Ubertragen. Somit ist gewahrleistet, dass ein konsistentes Sicherheitsprogramm
geladen wird. Das Laden wird vorgenommen Uber Menii Extras - Sicherheitspro-
gramm bearbeiten - Schalter Laden.

5.7 Sicherheitsprogramm testen

Nach Erstellung des Sicherheitsprogramms muss ein vollstédndiger Funktionstest entsprechend
der Automatisierungsaufgabe durchfiihrt werden.

Nach Anderungen in einem bereits vollstandig funktionsgetesteten Sicherheitsprogramm
geniigt es, die Anderungen zu testen.

6 Zugriff auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal

Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal im Modul AMPN (H) 41 E/A safety wird, wie bei
einer Standard-Peripherie, Uber das Prozessabbild zugegriffen. Ein direkter Zugriff ist jedoch
nicht zuléssig. Auf den sicherheitsgerichteten Datenkanal des Mess-Systems darf nur aus der
erstellten F-Ablaufgruppe zugegriffen werden.

Die eigentliche Kommunikation zwischen F-CPU (Prozessabbild) und Mess-System zur
Aktualisierung des Prozessabbildes, erfolgt verdeckt im Hintergrund Giber das PROFIsafe-
Protokoll.

Das Mess-System belegt im AMPN (H) 41 E/A safety-Modul aufgrund des PROFIsafe-
Protokolls einen gréReren Bereich im Prozessabbild, als es fir die Funktion des Mess-Systems
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erforderlich wére. Der dort im Prozessabbild enthaltene F-Parameter-Block wird nicht zu
den Nutzdaten gerechnet. Im Sicherheitsprogramm ist beim Zugriff auf das Prozessabbild nur
ein Zugriff auf die reinen Nutzdaten zuléssig!

6.1 Ausgabe von passivierten Daten (Ersatzwerte) im Fehlerfall

Die Sicherheitsfunktion fordert, dass bei Passivierung im sicherheitsgerichteten Kanal im
Modul AMPN (H) 41 E/A safety in folgenden Féllen statt der zyklisch ausgegebenen Werte
die Ersatzwerte (0) verwendet werden. Dieser Zustand wird Uber den F-Peripherie-DB mit
PASS OUT =1 gemeldet, siehe unten.

e beim Anlauf des F-Systems

e bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System
Uber das PROFIsafe-Protokoll

e wenn der unter den iParametern eingestellte Wert fur die Fensterinkremente
Uberschritten wurde und/oder das intern errechnete PROFIsafe-Telegramm fehlerhaft ist

e wenn der, unter der entsprechenden Artikelnummer angegebene, zuléassige
Betriebstemperaturbereich unterschritten bzw. iberschritten wird

e wenn das Mess-System langer als 200 ms mit >36 V DC versorgt wird

e wenn das Mess-System im RUN-Betrieb abgesteckt, der F-Host neu konfiguriert und
anschlielend das Mess-System wieder angesteckt wird

6.2 F-Peripherie-DB

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in
HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt. In Bezug auf das erzeugte
Sicherheitsprogramm, siehe Kapitel 5 ,,Sicherheitsprogramm erstellen -
Konfigurationsbeispiel“ auf Seite 29, sind das die Bausteine DB1638 fir das

Mess-System und DB1639 fur die Digitalausgabebaugruppe. Der F-Peripherie-DB enthalt
Variablen, die im Sicherheitsprogramm ausgewertet werden kénnen bzw. beschrieben werden
kénnen oder missen. Ausnahme ist die Variable DIAG, die nur im Standard-
Anwenderprogramm ausgewertet werden darf.

Eine Anderung der Anfangs-/Aktualwerte der Variablen direkt im F-Peripherie-DB ist nicht
maoglich, da der F-Peripherie-DB Know-How-geschiitzt ist.

In folgenden Fallen muss auf die Variablen des Mess-System F-Peripherie-DBs zugegriffen
werden:

e Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach
Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase

e bei Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion
e bei der Auswertung, ob passivierte oder zyklische Daten ausgegeben werden

e wenn die zyklischen Daten des AMPN (H) 41 E/A safety-Moduls abhangig von
bestimmten Zustanden des Sicherheitsprogramms passiviert werden sollen, z.B.
Gruppenpassivierung
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6.2.1 Mess-System F-Peripherie-DB ,,DB1638“ - VariablenUbersicht

Variable Datentyp Funktion Zugriff

1 = Passivierung der zyklischen Daten des

PASS_ON BOOL  |AMPN(H)41 E/A safety-Moduls iber das [ESESEREllE

Sicherheitsprogramm PEEUATEQ
1 = Quittierung fur Operator Acknowledgment, lesen/schreiben
ACK_NEC BOOL erforderlich bei F-Peripheriefehlern Defaultwert: 1
1 = Quittierung fur Operator Acknowledgment nach  |lesen/schreiben
ACK_REI BOOL Kommunikationsfehlern oder nach der Anlaufphase | Defaultwert: O
Variable fir Ausfuihrung der lesen/schreiben
IRARZEN Helolt Preset-Justage-Funktion Defaultwert: 0
PASS OUT BOOL Passivierungsausgang lesen
QBAD BOOL 1 = Ersatzwerte werden ausgegeben lesen
1 = Quittierungsanforderung fur
ACK_REQ BOOL Operator Acknowledgment 25e
1 = Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion
IPAR_OK BOOL erfolgreich abgeschlossen 25e
DIAG BYTE Sgrw_cemformatlon, nur im Standardprogramm e
moglich
1 = Ersatzwerte werden ausgegeben auf
QBAD_|_xx BOOL Eingangskanal lesen
1 = Ersatzwerte werden ausgegeben auf
QBAD_O_xx BOOL Ausgangskanal lesen

6.2.1.1 PASS_ON

Mit der Variable PASS_ON = 1 kann eine Passivierung der sicherheitsgerichteten Daten des
AMPN (H) 41 E/A safety-Moduls, z. B. abhéngig von bestimmten Zustanden im
Sicherheitsprogramm, aktiviert werden. Die Passivierung wird nicht direkt im Mess-System
vorgenommen. Stattdessen wird der Zustand dieser Variablen vom F-Host registriert und
dieser aktiviert die Passivierung erst Uber die Daten des Sicherheitsprogramms. Vom Mess-
System werden weiterhin zyklische Daten ausgegeben!

Wird eine Passivierung uber PASS ON = 1 vorgenommen, wird die Preset-Justage-Funktion
ausgeschaltet.

6.2.1.2 ACK_NEC

Die offizielle Anwendung dieser Variable wéare eine Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) fir das Mess-System nach F-Peripheriefehlern. Fir das Mess-System ist
jedoch kein Prozess definiert, fuir den dieser Vorgang zulassig ist. Aus Sicherheitsgriinden
mussen diese Fehler erst beseitigt werden und anschlieRend die Versorgungsspannung
AUS/EIN geschaltet werden, siehe auch Kapitel 8 ,,Stdrungsbeseitigung und
Diagnosemadglichkeiten“ auf Seite 60.
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6.2.1.3 ACK_REI

Wenn vom F-System fiir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Fur eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems nach Behebung
der Fehler ist eine positive Flanke an der Variable ACK_REI des F-Peripherie-DBs erforderlich,
welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verknipft ist > E 16.0, Symbol-Name:
LRESET"

Eine Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) ist erforderlich:
e nach Kommunikationsfehlern
e nach der Anlaufphase

Eine Quittierung ist erst méglich, wenn die Variable ACK_REQ = 1 ist.

Im Sicherheitsprogramm muss fir jede F-Peripherie eine Anwenderquittierung tber die Variab-
le ACK_RETI vorgesehen werden. Fiir das Mess-System bzw. die Digitalausgabebaugruppe ist
diese Vorgabe bereits beriicksichtigt worden.

6.2.1.4 IPAR_EN

Die Variable IPAR_EN wird benutzt, um eine Preset-Justage-Funktion auszufiihren.

Die Ablaufsequenz zur Ausfuhrung dieser Funktion ist in Kapitel 7
»Preset-Justage-Funktion auf Seite 58 beschrieben.

Eine genaue Beschreibung, wann die Variable bei einer Umparametrierung von fehlersicheren
DP-Normslaves/IO-Normdevices gesetzt/riickgesetzt werden muss, ist der PROFIsafe
Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation zum fehlersicheren DP-Normslave/IO-
Normdevice zu entnehmen.

O HINWEIS!

Durch IPAR EN = 1 wird keine Passivierung des Mess-Systems ausgelost!
1 In Bezug auf die Preset-Ausfuhrung sind die im Kapitel 7 ,,Preset-Justage-
Funktion“ auf Seite 58 hinterlegten Warnhinweise zu beachten!

6.2.1.5 PASS_OUT/QBAD/QBAD_|_xx/QBAD_O_xx

Die Variablen PASS oUT =1 und QBAD = 1 zeigen an, dass eine Passivierung des Mess-
Systems vorliegt.

Das F-System setzt PASS OUT, OBAD, QBAD I xx und QBAD O xx =1, solange das
Mess-System Ersatzwerte (0) statt der zyklischen Werte ausgibt.

Wenn eine Passivierung uber die Variable PASS ON = 1 vorgenommen wird, werden jedoch
nur QBAD, QBAD I xx und QBAD O xx =1 gesetzt. PASS OUT &andert seinen Wert bei einer
Passivierung Uber PASS ON = 1 nicht. PASS 0UT kann deshalb zur Gruppenpassivierung
weiterer F-Peripherien verwendet werden.

6.2.1.6 ACK_REQ

Wenn vom F-System flir das Mess-System ein Kommunikationsfehler erkannt wird, erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems. Durch ACK_REQ = 1 wird signalisiert, dass eine
Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems erforderlich ist.

Das F-System setzt die Variable ACK_REQ = 1, sobald der Fehler behoben ist und eine
Anwenderquittierung maglich ist. Nach erfolgter Quittierung wird die Variable ACK_REQ vom
F-System auf 0 zuriickgesetzt.
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6.2.1.7 IPAR_OK

Die Variable IPAR_OK wird benutzt, um die erfolgreiche Ausfiihrung der Preset-Justage-
Funktion anzuzeigen. Die Ablaufsequenz zur Ausfiihrung dieser Funktion ist in Kapitel 7
»Preset-Justage-Funktion“ auf Seite 58 beschrieben. Eine genaue Beschreibung, wie die
Variable bei einer Umparametrierung von fehlersicheren DP-Normslaves/IO-Normdevices
ausgewertet werden kann, ist der PROFlIsafe Specification ab V1.20 bzw. der Dokumentation
zum fehlersicheren DP-Normslave/IO-Normdevice zu entnehmen.

6.2.1.8 DIAG

Uber die Variable DIAG wird eine nicht fehlersichere 1-Byte-Information iiber aufgetretene
Fehler fur Servicezwecke zur Verfigung gestellt. Ein Zugriff im Sicherheitsprogramm auf diese
Variable ist nicht zuléssig! Die Aufschliisselung und Verwendung dieser Variable ist aus dem
SIEMENS Handbuch S7 Distributed Safety - Projektieren und Programmieren,
Dokumentbestellnummer: ASE00109536-04 zu entnehmen.

6.3 Zugriff auf Variablen des F-Peripherie-DBs

Zu jeder F-Peripherie, Mess-System und Digitalausgabebaugruppe, wird beim Ubersetzen in
HW Konfig automatisch ein F-Peripherie-DB erzeugt und dafur gleichzeitig ein
symbolischer Name in die Symboltabelle eingetragen.

Der symbolische Name wird aus dem festen Prafix ,F*“, der Anfangsadresse der F-Peripherie
und den in HW Konfig in den Objekteigenschaften zur F-Peripherie eingetragenen
Namen, max. 17 Zeichen, gebildet.

Auf Variablen des F-Peripherie-DBs einer F-Peripherie darf nur aus einer F-Ablaufgruppe und
nur aus der F-Ablaufgruppe zugegriffen werden, aus der auch der Zugriff auf die Kanale dieser
F-Peripherie erfolgt, wenn Zugriff vorhanden.

Auf die Variablen des F-Peripherie-DBs kann durch Angabe des symbolischen Namens des
F-Peripherie-DBs und durch Angabe des Namens der Variablen zugegriffen werden:
,vollqualifizierter DB-Zugriff*

Zu beachten ist im SIMATIC Manager, dass im FUP/KOP-Editor im Menl Extras -
Einstellungen... im Register Allgemein die Option ,Querzugriffe als Fehler melden® nicht
aktiviert ist. Andernfalls ist der Zugriff auf VVariablen der F-Peripherie-DBs nicht méglich.
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6.4 Mess-System - Passivierung und Operator Acknowledgment

6.4.1 Nach Anlauf des F-Systems

Nach einem Anlauf des F-Systems muss die Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-
System uber das PROFIsafe-Protokoll erst aufgebaut werden. In dieser Zeit erfolgt eine
Passivierung des Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen 0BAD, PASS OUT,
QBAD I xx und QBAD O xx = 1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die Ausgabe
von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéangen erfolgt aus Sicht des F-Hosts
unabhéngig von der Einstellung an der Variable ACK_NEC automatisch friilhestens ab dem 2.
Zyklus der F-Ablaufgruppe nach dem Anlauf des F-Systems. Abhéangig von der Zykluszeit der
F-Ablaufgruppe und des PROFINETSs kann die Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment) erst nach einigen Zyklen der F-Ablaufgruppe erfolgen.

Dauert der Aufbau der Kommunikation zwischen F-CPU und Mess-System langer als die in
HW Konfigim Objekteigenschaftsdialog fir die F-Peripherie eingestellte
Uberwachungszeit, so erfolgt keine automatische Anwenderquittierung (Operator
Acknowledgment). In diesem Fall ist eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der
Variable ACK_RETI des F-Peripherie-DBs erforderlich, welche mit dem Eingang der
Digitaleingabebaugruppe verkniipft ist > E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".

6.4.2 Nach Kommunikationsfehlern

Wird vom F-System ein Fehler in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen der
F-CPU und Mess-System tber das PROFIsafe-Protokoll erkannt, erfolgt eine Passivierung des
Mess-Systems.

Wahrend der Verwendung der Ersatzwerte (0) sind die Variablen 0BAD, PASS_OUT,
QBAD_I_xx und QBAD O_xx = 1.

Die Anwenderquittierung (Operator Acknowledgment) des Mess-Systems, d.h. die Ausgabe
von zyklischen Daten zu den fehlersicheren Ausgéngen erfolgt erst dann, wenn:

e kein Kommunikationsfehler mehr vorhanden ist und das F-System die Variable ACK_REQ =1
gesetzt hat.
e eine Anwenderquittierung mit positiver Flanke an der Variable ACK_REI des

F-Peripherie-DBs erfolgt ist, welche mit dem Eingang der Digitaleingabebaugruppe verknipft
ist > E 16.0, Symbol-Name: ,RESET".
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7 Preset-Justage-Funktion

WARNUNG! ACHTUNG!

Gefahr von Tod, schwerer Korperverletzung und/oder Sachschaden durch
unkontrolliertes Anlaufen des Antriebssystems, bei Ausfiihrung der
Preset-Justage-Funktion!

' — Preset-Funktion nur im Stillstand ausfiihren, siehe Kapitel 3.5.2.4
»Stillstandtoleranz Preset (Idleness Tolerance Preset)“ auf Seite 26.

— Die zugehorigen Antriebssysteme sind gegen automatisches Anlaufen zu
verriegeln.

— Es wird empfohlen, die Preset-Ausldsung uber den F-Host durch weitere
Schutzmafinahmen wie z.B. Schlisselschalter, Passwortabfrage etc. zu
sichern.

— Der unten angegebene Ablauf ist zwingend einzuhalten, insbesondere sind
die Status-Bits durch den F-Host auszuwerten, um die erfolgreiche bzw.
fehlerhafte Ausfiihrung zu Gberpriifen.

— Nach Ausfiihrung der Preset-Funktion ist die neue Position zu Gberpriifen.

Die Preset-Justage-Funktion wird verwendet, um den aktuell ausgegebenen Positionswert auf
einen beliebigen Positionswert innerhalb des Messbereichs zu setzen. Damit kann rein
elektronisch die angezeigte Position auf eine Maschinenreferenz-Position gesetzt werden.

Die Ausfuihrung der Preset-Justage-Funktion ist ein kritischer Vorgang, da der entstehende
Istwert-Sprung, z.B. bei Verwendung eines Reglers, zu unkontrollierten Bewegungen der
Maschine fuhren kdnnte. Daher darf die Preset-Justage-Funktion nur im sicheren Stillstand des
betreffenden Anlagenteils durchgefiihrt werden. Nach Abschluss des Preset-Vorgangs ist zu
Uberprifen, ob die vom Mess-System ausgegebene Position mit der an das Mess-System
Ubergebenen Position Uibereinstimmt.

Die Preset-Justage-Funktion ist bereits im Mess-System verriegelt und kann nur Uber die
Variable IPAR EN im F-Peripherie-DB DB1638 aktiviert werden. Selbst wenn alle
Vorbedingungen aus Sicht des F-Hosts erfillt sind, wird die Preset-Justage-Funktion nur dann
ausgefihrt, wenn die Welle des Mess-Systems still steht. Ein gewisser Flanken-Jitter, z.B.
bedingt durch Maschinenvibrationen, ist jedoch innerhalb eines gewissen Toleranzfensters
erlaubt. Dieses Toleranzfenster Iasst sich iber den iParameter Stillstandtoleranz
Preset einstellen, siehe Kapitel 3.5.2.4 ,,Stillstandtoleranz Preset (Idleness Tolerance
Preset)* auf Seite 26.
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7.1 Vorgehensweise
Voraussetzung: Das Mess-System befindet sich im zyklischen Datenaustausch.

— Register Preset Multi-Turnund Preset Single-Turn in den Ausgangsdaten des
AMPN (H) 41 E/A safety-Moduls mit dem gewiinschten Preset-Wert beschreiben.

— Der F-Host muss die zum Steuerbit 2° iPar EN zugehorige Variable auf 1 setzen. Mit der
steigenden Flanke wird das Mess-System daraufhin empfangsbereit geschaltet.

— Mit einer steigenden Flanke des Bits 2° Preset Request im Register Controll wird der
Preset-Wert angenommen. Der Empfang des Preset-Wertes wird im Register Status mit
Setzen des Bits 2° Preset_Status quittiert.

— Nach Empfang des Preset-Wertes Uberpriift das Mess-System, ob alle Voraussetzung zur
Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion erfillt sind. Ist dies der Fall, wird der Vorgabewert
als neuer Positionswert geschrieben. Im Fehlerfall wird die Ausfiihrung verweigert und Gber
das Register Status mit Setzen des Bits 2° Error eine Fehlermeldung ausgegeben.

— Nach erfolgreicher Ausfiihrung der Preset-Justage-Funktion setzt das Mess-System die
zum Statusbit 2° iPar OK zugehdrige Variable auf 1 und kennzeichnet damit fur den F-
Host, dass die Preset-Ausfuhrung abgeschlossen ist.

— Der F-Host muss jetzt die zum Steuerbit 2° iPar EN zugehdrige Variable wieder auf 0
zurlicksetzen. Mit der fallenden Flanke werden dadurch auch die zum Statushbit 2°
iPar_ OK zugehdrige Variable und das Bit 2° Preset Status im Register Status wieder
zurlickgesetzt. Das Bit 2° Preset Request im Register Controll muss manuell wieder
zuriickgesetzt werden.

— Zum Schluss muss vom F-Host Gberprift werden, ob die neue Position der neuen Soll-
Position entspricht.
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8 Storungsbeseitigung und Diagnosemoglichkeiten

8.1 Optische Anzeigen

Zuordnung und Lage der Status-LEDs, siehe Kapitel 3.3 ,,Bus-Statusanzeige* auf Seite 13.
8.1.1 Device Status, LED1 Bicolor

grin Ursache Abhilfe

Spannungsversorgung,

Spannungsversorgung fehlt Verdrahtung prifen

aus
Hardwarefehler,
Mess-System defekt Mess-System tauschen
— Mess-System konnte sich in der
Anlaufphase nicht mit dem F-Host
synchronisieren und fordert eine Es ist eine Anwenderquittierung
Anwenderquittierung (Operator (Operator Acknowledgment)
3x5Hz 3 . .
. Acknowledgment). Uber das Sicherheitsprogramm
wiederholend 2 . "
— Es wurde ein Fehler in der an der dafur vorgesehenen

sicherheitsgerichteten Kommunikation  |Variablen erforderlich.
oder ein Parametrierfehler erkannt,
welche beseitigt worden sind.

an Mess-System betriebsbereit -
rot Ursache Abhilfe
Es wurde ein sicherheitsrelevanter Um das Mess-System nach einer Passivierung wieder

Fehler festgestellt, das Mess-System |in Betrieb nehmen zu kénnen, muss der Fehler
wurde in den fehlersicheren Zustand |generell zuerst beseitigt werden und

Uberfuhrt und gibt seine passivierten |anschlieBend die Versorgungsspannung AUS/EIN
Daten aus: geschaltet werden.

— Mit Hilfe von Diagnose-Variablen versuchen den
Fehler einzugrenzen (steuerungsabhangig).

— Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den Parameter
F_WD_Time fir die Automatisierungsaufgabe geeignet
ist, Kap. 3.5.1.7 ,,F_WD_Time* auf S. 24.

— Uberpriifen, ob die PROFINET-Verbindung zwischen
F-CPU und Mess-System gestort ist.

Fehler in der sicherheitsgerichteten
Kommunikation

Uberpriifen, ob der eingestellte Wert fiir den Parameter

Fensterinkremente fUr die Automatisierungsaufgabe
geeignet ist, Kap.3.5.2.3 ,,Fensterinkremente® auf S.

25.

Der eingestellte Wert fir den Parameter
an |rFensterinkremente wurde
Uberschritten.

Durch geeignete MalRnahmen muss sichergestellt werden,
dass der zulassige Betriebstemperaturbereich zu jeder
Zeit eingehalten werden kann.

Der zulassige Betriebstemperaturbereich
wurde unterschritten bzw. Uberschritten.

Das Mess-System ist unverzuglich auBer Betrieb zu
nehmen und muss im Werk tberprift werden. Bei
Ubersendung des Mess-Systems sind die Griinde bzw.
Umstande der zustande gekommenen Uberspannung mit
anzugeben.

Das Mess-System wurde langer als 200
ms mit >36 V DC versorgt.

Versorgungsspannung AUS/EIN. Wenn der Fehler nach
dieser Mafinahme weiterhin bestehen bleibt, muss das
Mess-System ausgetauscht werden.
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8.1.2 Bus Status, LED?2

rote LED Ursache Abhilfe
aus Kein Fehler —

— Uber die Hardware-Schalter eingestellte
PROFIsafe-Zieladresse Uberpriifen. Giltige
PROFIsafe-Zieladressen: 1 — 99, Kapitel
,,PROFIsafe-Zieladresse“ in der Betriebs-
und Montageanleitung

— Die fur den festgelegten iParametersatz
berechnete Prifsumme ist falsch, bzw.
wurde nicht in die Projektierung einbezogen,
Kap. 4 ,,Festlegen der Parameter / CRC-
Berechnung* auf S. 26.

— F-Parametrierung
fehlerhaft, z.B. falsch
eingestellte PROFIsafe-

0,5 Hz Zieladresse F Dest Add

— Fehlerhaft projektierter
F_iPar CRC-Wert

Keine Verbindung zum Geratenamen, IP-Adresse und Subnetzmaske

an 10-Controller Uberprifen

8.1.3 Link Status, PORT1:LED3; PORT2:LED5

grune LED Ursache Abhilfe
Spannungsversorgung fehlt oder Spannungsversorgung, Verdrahtung
wurde unterschritten prifen
aus Keine Ethernet-Verbindung Kabel Uberpriifen

Hardwarefehler,

Mess-System defekt Mess-System tauschen

Mess-System betriebsbereit,

an Ethernet-Verbindung hergestellt

8.2 PROFINET IO Diagnose

PROFINET IO unterstitzt ein durchgéngiges Diagnosekonzept, welches eine effiziente
Fehlerlokalisierung und Behebung erméglicht. Bei Auftreten eines Fehlers generiert das
fehlerhafte 10-Device einen Diagnose-Alarm an den I0-Controller. Dieser Alarm ruft im
Controller-Programm eine entsprechende Programmroutine auf, um auf den Fehler reagieren
zu kodnnen.

Alternativ kdnnen die Diagnoseinformationen auch direkt vom 10-Device Uber Record-Daten
ausgelesen und auf einem 10 Supervisor angezeigt werden.

8.2.1 Diagnose-Alarm

Alarme gehoren zu den azyklischen Frames, die Uber den zyklischen RT-Kanal Uibertragen
werden. Sie sind ebenfalls durch den Ethertype 0x8892 gekennzeichnet.

Das Mess-System unterstutzt nur Hersteller-spezifische Diagnose-Alarme, welche Uiber den
UserStructureIdentifier 0x5555 identifiziert werden kénnen. Nach dieser Kennung folgt
ein 4-Byte-Fehlercode (UserData). Hierbei wird der zuerst aufgetretene Fehler gemeldet,
gespeichert und Uber die LED ,Device Status, LED1 Bicolor zur Anzeige gebracht. Das IOPS-
Bit wird dabei auf BAD gesetzt.

Da das Mess-System mehrere hundert Fehlercodes generieren kann, werden diese hier nicht
angegeben. Die Fehlerbeseitigung ist wie im Kapitel ,Optische Anzeigen” beschrieben,
vorzunehmen. Kann der Fehler nicht behoben werden, kann der Fehlercode mit Angabe der
Bestell-Nr. zur Auswertung an die Firma Johannes Hibner GieRRen ubermittelt werden.
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8.2.2 Diagnose Uber Record-Daten

Diagnose-Daten kénnen auch mit einem azyklischen Leseauftrag

RecordDataRead (DiagnosisData) angefragt werden, wenn sie im 10-Device gespeichert
wurden. Dazu muss vom |O-Controller ein Leseauftrag mit dem entsprechenden Record Index
fur die anzufragenden Diagnosedaten gesendet werden.

Die Diagnoseinformationen werden auf unterschiedlichen Adressierungsebenen ausgewertet:
e AR (Application Relation)

e API (Application Process Identifier)

e Slot (Steckplatz)

e Subslot (Substeckplatz)

Fir jede Adressebene steht eine Gruppe von Diagnosedatenséatzen zur Verfigung.

Der genaue Aufbau und der jeweilige Umfang ist in der PROFINET-Spezifikation Application
Layer protocol for decentralized periphery and distributed automation, Bestell-Nr.: 2.722,
angegeben.

Synonym zum Hersteller-spezifischen Diagnose-Alarm, kénnen die Diagnose-Daten z.B. auch
manuell Giber den Record Index 0XEOOC ausgelesen werden. Ahnlich wie beim Diagnose-
Alarm, wird ein gespeicherter Fehler mit dem UserStructurelIdentifier 0x5555
gekennzeichnet. Danach folgt, wie oben unter dem Diagnose-Alarm angegeben, der
Fehlercode.

8.3 Daten-Status

Die Ubertragenen Daten werden bei zyklischer Real-Time Kommunikation generell mit einem
Status versehen. Jeder Subslot hat eine eigene Statusinformation: T10PS/ 10CS.

Diese Statusinformation zeigt an, ob die Daten giiltig = GooD (1) oder ungiiltig = BAD (0) sind.
Waéhrend der Parametrierung, bei Ausfihrung der Preset-Justage-Funktion, sowie im Hochlauf
kénnen die Ausgangsdaten kurzzeitig auf BAD wechseln. Bei einem Wechsel zuriick auf den
Status GooD wird ein ,,Return-Of-Submodule-Alarm* Gibertragen.

Im Falle eines Diagnose-Alarms wird der Status ebenfalls auf BAD gesetzt, kann aber nur durch
einen Neustart zuriickgesetzt werden.

Beispiel: Eingangsdaten 10-Device - 10-Controller
VLAN | Ethertype | Frame-ID | Data | IOPS | ... [ IOPS | ... Cycle Data Status | Transfer Status | CRC
4 0x8892 2 L, 1 1 2 1 1 4

Beispiel: Ausgangsdaten 10-Controller - 10-Device

Data... Transfer
VLAN | Ethertype |Frame-ID| IOCS |IOCS |...| Data | IOPS ... |0PS Cycle | Data Status Status CRC
4 0x8892 2 i, 1 ik L, 2 1 1 4

8.4 Return of Submodul Alarm

Vom Mess-System wird ein so genannter ,Return-of-Submodule-Alarm® gemeldet, wenn

e das Mess-System fur ein bestimmtes Input-Element wieder gultige Daten liefern kann, ohne
dass eine Neu-Parametrierung vorgenommen werden muss, oder

e ein Output-Element die erhaltenen Daten wieder verarbeiten kann.

Der Status fur das Mess-Sytem (Submodul) IOPS/IOCS wechselt in diesem Fall vom Zustand
,BAD" auf ,GOOD".
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8.5 Information & Wartung
8.5.1 1&MO0, OXAFFO

Das Mess-System unterstitzt die I&M-Funktion ,|&M0 RECORD* (60 Byte), ahnlich
PROFIBUS ,Profile Guidelines Part 1“.

I&M-Funktionen spezifizieren die Art und Weise, wie im 10-Device die geratespezifischen
Daten, entsprechend einem Typenschild, einheitlich abgelegt werden missen.

Der 1&M Record kann Uber einen azyklischen Leseauftrag ausgelesen werden.

Der Record Index ist OXAFFO, der Leseauftrag wird an Modul 1 / Submodul 1 gesendet.
Die empfangenen 60 Bytes setzen sich wie folgt zusammen:

Inhalt Anzahl Bytes
Hersteller-spezifisch (Block-Header Type 0x20) 6
Hersteller_ID 2
Bestell_ID 20
Serien-Nr. (intern) 16
Hardware-Revision 2
Software-Revision 4
Revisions-Stand 2
Profil-1D 2
Profil-spezifischer Typ 2
1&M Version 2
1&M Support 2
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