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1 Allgemeines

1.1 Informationen zur Betriebs- und Montageanleitung
Diese Betriebs- und Montageanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat. Sie ist vor
Beginn aller Arbeiten sorgfaltig durchzulesen und zu beachten.

Dariber hinaus sind die fir den Einsatzbereich des Gerates geltenden ortlichen Unfallverhiitungsvor-
schriften und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

1.2 Lieferumfang
Inkrementaler Drehgeber FG 2, Betriebs- und Montageanleitung.

1.3 Symbolerklarung

Warnhinweise sind in dieser Betriebs- und Montageanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hin-
weise werden durch Signalworte eingeleitet, die das AusmalR der Geféahrdung zum Ausdruck bringen.
Sie sind unbedingt einzuhalten, um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu vermeiden.

WARNUNG!

Weist auf eine mdglicherweise geféahrliche Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!

Weist auf eine moglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu geringfligigen oder leich-
ten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!

Weist auf eine mdglicherweise gefahrliche Situation hin, die zu Sachschéaden fiihren kann,
wenn sie nicht gemieden wird.

HINWEIS!

Hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fur einen effizienten und
storungsfreien Betrieb hervor.

HINWEIS!

Die Verwendung eines Hammers oder &hnlichen Werkzeugs bei der Montage ist wegen
der Gefahr von Kugellager- und Kupplungsschaden nicht zul&ssig!

GEFAHR!
Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Kennzeichnet lebensgefahrliche Situationen durch elektrischen Strom. Bei Nichtbeach-
tung der Sicherheitshinweise besteht die Gefahr schwerer Verletzungen oder des Todes.
Die auszufiihrenden Arbeiten dirfen nur von einer Elektrofachkraft ausgefiihrt werden.

> @ -bb
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1.4 Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Betriebs- und Montageanleitung wurden unter Beriicksichtigung
der geltenden Normen und Vorschriften sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zu-
sammengestellt. Der Hersteller Gibernimmt keine Haftung fiir Schaden aufgrund von:

= Nichtbeachtung der Betriebs- und Montageanleitung
* Nichtbestimmungsgemalfer Verwendung

» Einsatz von nicht ausgebildetem Personal

= Offnen des Gerates oder Umbauten daran

Im Ubrigen gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen sowie die Lieferbedingungen des
Herstellers.

1.5 Urheberschutz

HINWEIS!

Inhaltliche Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstige Darstellungen sind urhe-
O berrechtlich geschiitzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten. Vervielfaltigun-
1 gen in jeglicher Art und Form, die nicht im Zusammenhang mit dem Einsatz des Gerates
stehen, sind ohne schriftliche Erklarung des Herstellers nicht gestattet. Zuwiderhandlun-
gen verpflichten zu Schadenersatz.

1.6 Garantiebestimmungen
Die Garantiebestimmungen sind den Allgemeinen Lieferbedingungen des Herstellers zu entnehmen.

1.7 Kundendienst

Fur technische Auskiinfte stehen Ihnen Ansprechpartner per Telefon, Fax oder E-Mail zur Verfiigung.
Siehe Herstelleradresse auf Seite 2.

2 Sicherheit

GEFAHR!

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tiber alle wichtigen Sicherheitsaspekte zum Schutz
des Personals und fir einen sicheren und stérungsfreien Betrieb des Gerates. Bei Nicht-
beachtung kdnnen erhebliche Gefahren entstehen.

2.1 Verantwortung des Betreibers

Das Geréat wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Gerates unterliegt daher den
gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit sowie den fur den Einsatzbereich des Gerates gilltigen
Sicherheits-, Unfallverhiitungs- und Umweltvorschriften.

2.2 Personal
Montage, Demontage und Inbetriebnahme dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

_ FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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2.3 Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Gerét ist ausschlieBlich fur den hier beschriebenen bestimmungsgemafen Verwendungszweck
konzipiert und konstruiert. Der Drehgeber der Baureihe FG 2 dient der Erfassung von
Drehbewegungen, z.B. von elektrischen und mechanischen Antrieben und Wellen. Anspriiche
jeglicher Art wegen Schéaden aus nicht bestimmungsgemafer Verwendung sind ausgeschlossen und
es haftet allein der Betreiber.

Fur UL und CSA:
Nur fir den Einsatz in NFPA 79 Anwendungen.

Option S

Der FG 2 mit Option S hat zuséatzlich zu den Inkrementalausgangen einen Schalterausgang.

Der inkrementale Drehgeber FG 2 mit Option S ist ausschlief3lich fiir den beschriebenen Verwen-
dungszweck konzipiert und konstruiert.

Der FG 2 mit Option S dient zur Erkennung von Uberdrehzahlen z.B. von elektrischen und mechani-
schen Antrieben, Hubwerken und Férdermaschinen.

Der FG 2 mit Option S ist ein Drehzahlschalter, welcher ein Schaltsignal, durch Offnen eines Schalt-
kontaktes fir die Ubergeordnete Steuerung erzeugt.

Anspriche jeglicher Art wegen Schéaden aus nicht bestimmungsgemaéafer Verwendung sind ausge-
schlossen, und es haftet allein der Betreiber.

2.4 Nichtbestimmungsgemalie Verwendung

O Warnhinweis:
1 Diese Einrichtung ist nicht dafur vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden,

und kann einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht
sicherstellen.

Das Gerét darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.
Auf das Geréat darf aul3er seinem Eigengewicht und der wahrend des Betriebes unvermeidlich
auftretenden Schwingungen und Stol3e keine weitere mechanische Belastung ausgetibt werden.

Beispiele fur unzulassige mechanische Belastungen (unvollstandige Auflistung):

e Befestigung von Transport- oder Hebemitteln am Gerét, z.B. Lasthaken zum Anheben eines
Motors.

e Befestigung von Verpackungsteilen am Gerét, z.B. Spanngurte, Abdeckplanen, etc.

¢ Verwendung des Geréts als Stufe, z.B. zum Hinaufsteigen einer Person auf einen Motor.

2.5 Personliche Schutzausriustung

Bei Arbeiten wie Montage, Demontage oder Inbetriebnahme ist das Tragen von personlicher Schutz-
ausriistung wie z.B. Sicherheitsschuhen und Arbeitsschutzkleidung erforderlich, um Gesundheitsge-
fahren zu minimieren. Es gelten die vom Betreiber festgelegten und die értlich geltenden Vorschriften.

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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2.6 Besondere Gefahren
Im folgenden Abschnitt sind Restrisiken benannt, die aufgrund einer Risikobeurteilung ermittelt wur-

den.

2.6.1 Elektrischer Strom

A\

GEFAHR!

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!

Bei Beruhrung mit spannungsfiihrenden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr. Be-
schadigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.

Deshalb: Bei Beschadigung der Isolation, Spannungsversorgung sofort abschalten und
Reparatur veranlassen. Bei allen Arbeiten an der elektrischen Anlage diese spannungslos
schalten und auf Spannungsfreiheit prifen. Feuchtigkeit von spannungsfiihrenden Teilen
fernhalten. Dies kann sonst zum Kurzschluss fuihren.

2.6.2 Rotierende Wellen / Heil3e Oberflachen

A

WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch rotierende Wellen und heif3e Oberflachen!

Das Berlihren von rotierenden Wellen kann schwere Verletzungen verursachen.
Deshalb: Wahrend des Betriebs nicht in sich bewegende Bauteile eingreifen oder an dre-
henden Wellen hantieren. Schlie3en Sie zum Schutz vor Verletzungen alle Zugangsoff-
nungen in Zwischenflanschen mit der dazugehérenden Verschlussschraube und verse-
hen Sie offenliegende rotierende Bauteile mit Schutzabdeckungen. Abdeckungen wah-
rend des Betriebs nicht 6ffnen. Vor dem Offnen von Abdeckungen sicherstellen, dass sich
keine Teile mehr bewegen. Der Geber kann sich bei langerem Betrieb stark erwérmen.
Bei Beruihrung besteht Verbrennungsgefahr!

2.6.3 Sichern gegen Wiedereinschalten

A\

GEFAHR!

Lebensgefahr durch unbefugtes Wiedereinschalten!

Bei Arbeiten z.B. zur Stérungsbeseitigung besteht die Gefahr, dass die Energieversor-
gung unbefugt wieder eingeschaltet wird. Dadurch besteht Lebensgefahr fir Personen im
Gefahrenbereich.

Deshalb: Vor Beginn der Arbeiten alle Energieversorgungen abschalten und gegen Wie-
dereinschalten sichern.

_ FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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3 Technische Daten

3.1 Typenschild
Nachfolgend sind einige Beispiel-Typenschilder fir verschiedene Gerate-Varianten dargestellt:

Ohne Option S oder LWL
~

JOHANNES E_ .E JOHANNES
HUBNER : HUBNER
GIESSEN Ei.'- GIESSEN
Incremental encoder Incremental encoder
FG 2 AKK-1024G-90G-NG FG 2 AK-1024G-90G-NG
S/N: 123456 ID: 12345 Y: 2020
SIN: 123456  ID: 12345 Y: 2020
PPR 1024
PPR 1024 PPR 1024 Supply 12..30 V DC (class 2)
Supply 12...30 V DC (class 2) | Supply 12...30 V DC (class 2) Output HTL
Output HTL Output HTL X
Protection  IP66 / Type 1 Protection IP66 / Type 1
Siemensstr. 7 Siemensstr. 7
c E °g2"s 35394 Giessen c € "g:;t)n"s 35394 Giessen
o Made in Germany  J | "L Made in Germany )
Mit Option S
_IDHANNES E\KJCIHANNES -E\ UK
GIESSEN E“ GIESSEN Cn
Incremental encoder with overspeed system Incremental encoder with overspeed switch
C-FG 2 AK-1024G-90G-NG-S FG 2 AK-1024G-90G-NG-S

S/N: 123456 ID: 12345 Y: 2020 S/N: 123456 ID: 12345 Y: 2020
PPR 1024 PPR 1024
Supply 12..30 Vv DC Supply 12...30 V DC (class 2)
Output HTL Output HTL
Protection 1P66 Protection 1P66 / Type 1
Release speed 4000 rpm Switching speed 4000 rpm

Siemensstr. 7 c@us Siemensstr. 7
c € 35394 Giessen c E A 35394 Giessen

Made in Germany/ L "G Made in Germany/

Das Typenschild und die UKCA-Kennzeichnung befinden sich seitlich am Gehéause:
Typenschild-Angaben:

Englisch Deutsch

Manufacturer, address Hersteller, Anschrift

Type:Incremental Encoder, Year of manufacture = Typ: Inkrementaler Drehgeber, Baujahr

CE mark CE-Kennzeichnung

Serial number (S/N) Seriennummer (S/N)

Pulse rate Impulszahl

Degree of protection Schutzart

Supply voltage Versorgungsspannung

Outputs Ausgange

Max. speed Max. Drehzahl

Switching speed Schaltdrehzahl

Certification (only encoders with UL) Zertifizierung (nur Drehgeber mit UL)
QR-Code QR-Code

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx _
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Inkrementaler Drehgeber FG 2

3.2 Elektrische und mechanische Daten

Impulszahlen

Anschlusswerte
Versorgungspannung
Leerlaufstromaufnahme
Anschlusstechnik

Anschlusstechnik(Option LWL)
Ausgénge

Signalamplitude (HTL)

Ausgangsstrom je Ausgang

Innenwiderstand
Flankensteilheit

Tastverhaltnis
Phasenversatz 0°, 90°
Max. Frequenz
Startzeit

Geratetemperaturbereich

Sonder Geratetemperaturbereich

Schutzart nach DIN EN 60529

IP 66
(UL und CSA Type 1)

Schwingungsfestigkeit

Schockfestigkeit

Max. Belastung der Drehge-
berwelle

Wellenabmessung

Mech. zulassige Drehzahl

Gewicht

600, 1024, 2048, andere auf Anfrage

12V ... 30 V DC, Oberwelligkeit max. 10%
Fuar UL und CSA Class 2 versorgt

ca. 50 mA bei 24 V

Zugfederklemme Typ Phoenix ZFKDS 1,5-W-5,08
(0,25 mmz - 1,5 mm?)

ST-Steckverbinder
strombegrenzte und kurzschlussfeste Push-Pull-Leitungstreiber

etwa gleich Versorgungsspannung
Ausgangssattigungsspannung < 0,4 V bei I. 30 mA

150 mA peak
75 Q bei 24 V
200 V / ps mit CL 100 pF
1:1+£5%
90°+5 %
200 kHz
<50 ms
-25°C ... + 85°C
-40°C ... + 85°C

Dichtung Rotortragheitsmoment | Losbrechmoment

Radialwellen- ca. 3 Ncm

dichtring

DIN EN 60068-2-6 / IEC 68-2-6 (10 ... 2000
Hz)

DIN EN 60068-2-27 / IEC 68-2-27 (6 ms)

Fa, max. (axial) = 100 N
Fr, max. (radial) = 120 N

ca. 100 gcm?
20 g (=200 m/s?)

200 g (=2000 m/s?)

11j6 x 30 mm
< 7000 min*

ca. 2 kg

Der FG 2 ist in Gruppe 1 und Klasse A nach EN 55011 eingestuft und nur fir den Betrieb im industriel-

len Umfeld vorgesehen.

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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Signalausgange

Grundausfuhrung Oo J_|_|_|_|_|_
Grundspur 0° (A) und Impulsspur 90° (B) —
. . 0

Interne System-Diagnose mit |
Fehlerausgang (ERROR). 90° J_ILI_I_I_
Jeweils mit invertierten Signalen

g 90° LITLI'L
Option N |
Nullimpuls (N), mechanisch festgelegt, ein N—

|

Rechteckimpuls pro Umdrehung,

mit invertiertem Signal

4 Ubersicht Zusatzoptionen

4.1 Option S (Grenzdrehzahlschalter)
Der inkrementale Drehgeber FG 2 mit Option S hat einen galvanisch getrennten Schaltausgang. Die
Schaltfunktion wird mit einem Halbleiterschalter realisiert. Die Schaltdrehzahl ist werkseitig eingestellt
(Schalthysterese 10%). Der Schalter 6ffnet bei Uberschreiten der eingestellten Schaltdrehzahl.
Hinweis: Es wird empfohlen, den Schalterstromkreis mit einer Vorsicherung (0.5A) gegen Uberstrom
zu schitzen.
Angabe Wert
Schaltabweichung: Messgenauigkeit: 2%
Schaltzeit Tsw :<3ms

Schalterdaten 0...30V DC/max 500mA
Max. Spannungsabfall am geschlossenen Schalter:
0,7v

4.2 Option LWL (Signaltbertragung uber Lichtwellenleiter)

Die Gebersignale 0°, 90° und Nullimpuls werden kodiert und tber einen Lichtwellenleiter Ubertragen.
Es konnen die LWL-Glasfasertypen 50/125 um oder 62,5/125um verwendet werden.

4.3 Option AKK (Doppelimpulsausgang)
Inkrementaler Drehgeber mit optischer Abtastung in redundanter Ausfiihrung. Dadurch ergeben sich
folgende Kombinationsmdglichkeiten der Ausgangssignale.

Ausgang 1 Ausgang 2
FG(HY) 2 (Basisgerat) (Doppelimpuls-Ausgang)
Redundant (Impulszahl) 1024 1024
Redundant (Impulszahl) 2048 2048
Kombiniert (Impulszahl) 1024 2048

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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4.4 Typenschlussel
FG 2 AK 1024 G 9G NG S

Inkrementaler Drehgeber

Baureihe

Anschlusstechnik

AK: Klemmkasten

AKK: Doppelimpulsausgang

AL: Klemmkasten mit Anschluss fiir ST-kompatiblen Glasfa-
sersteckverbinder

I: 10-polige Flanschdose ITT Cannon
(nicht kombinierbar mit Option S)
(Pinkompatibel mit dem POG 10 DN 1024 1)

Impulse pro Umdrehung
600, 1024, 2048, andere auf Anfrage

Grundausfuhrung

Grundspur 0° (A)

Impulsspur 90° (B)

jeweils mit invertierten Signalen (nicht bei LWL siehe Kap. 4.2)

NG: Nullimpuls mit invertiertem Signal

S: Option S

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx
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5 Transport, Verpackung und Lagerung

5.1 Sicherheitshinweise fur den Transport

VORSICHT!
Sachschaden durch unsachgemafen Transport!

Diese Symbole und Hinweise auf der Verpackung sind zu beachten:
= Nicht werfen, Bruchgefahr

= Vor Nasse schiitzen

= Vor Hitze Gber 40°C und direkter Sonneneinstrahlung schitzen

5.2 Wareneingangskontrolle

Die Lieferung ist bei Erhalt unverziglich auf Vollstandigkeit und eventuelle Transportschaden zu
Uberprufen.

Sollten Transportschéden vorhanden sein, ist der Transporteur direkt bei der Anlieferung zu
informieren. (Fotos zum Beweis erstellen).

5.3 Verpackung (Entsorgung)

Die Verpackung wird nicht zurickgenommen und ist nach den jeweils giiltigen gesetzlichen
Bestimmungen sowie o6rtlichen Vorschriften zu entsorgen.

5.4 Lagerung der Packsticke (Geréate)

‘

.- - Vor Nasse schitzen!
? Packstlicke vor Nasse schitzen, trocken und staubfrei lagern.

U
/\/0< Vor Hitze schiitzen

A Packstuicke vor Hitze tber 40° C und direkter Sonneneinstrahlung schutzen.
|

Bei langerer Lagerzeit (> 6 Monate) empfehlen wir, die Geréte in Schutzverpackung (mit
Trockenmittel) einzupacken.

O HINWEIS!
1 Drehen Sie die Welle des Gerétes alle 6 Monate, um einer mdglichen Verfestigung des
Lagerfetts vorzubeugen.
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6 Montage und Inbetriebnahme

6.1 Sicherheitshinweise

HINWEIS!
Bei der Montage und Inbetriebnahme sind die Sicherheitshinweise des Kapitels 2 zu be-
achten!

Personal
Die Montage und Inbetriebnahme darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

6.2 Technische Hinweise

HINWEIS!

Die Verwendung eines Hammers oder dhnlichen Werkzeugs bei der Montage ist wegen
der Gefahr von Kugellager- und Kupplungsschéaden nicht zuléssig!

Umgebungstemperatur

Die max. zulassige Umgebungstemperatur ist abhéngig von der Drehzahl des Geréates sowie von der
Signalfrequenz, der Signalkabellange und der Anbausituation
(s. Kapitel 3.2).

Schutzart

Zur Erfillung der Schutzart muss der Durchmesser des Anschlusskabels passend zur Kabelver-
schraubung sein! (s. MaRRzeichnungen, Kapitel 12)

Rillenkugellager

Der Drehgeber FG 2 besitzt wartungsfreie, lebensdauergeschmierte Rillenkugellager.
Lagerwechsel dirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden. Das Offnen des Gebers bewirkt den
Verlust der Garantie.

Schraubensicherung

Wir empfehlen, alle Befestigungsschrauben mit Loctite® 243 (Schraubensicherung mittelfest) gegen
Losdrehen zu sichern.

6.3 Erforderliches Werkzeug

e Skt.-Schlussel: SW 10, SW 22

e Innen-Skt.-Schlissel: 2mm, 3 mm

e Schlitz-Schraubendreher

e Montagefett

e Loctite® 243 (Schraubensicherung mittelfest)
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6.4 Montagevorbereitung

1. Zubehor auf Vollstandigkeit Gberpriufen (s. Mal3zeichnungen, Kapitel 12).

O HINWEIS!
Befestigungsschrauben und Erdungskabel gehéren nicht zum Lieferumfang.

2. Vorbereitung der Anbaustelle: (Motor-)Welle, Zentrierung, Anschraubflachen und Befestigungsge-
winde saubern und auf Beschadigungen tberprifen. Beschadigungen beseitigen!

6.5 Montage des Drehgebers

O HINWEIS!
Anbaubeispiel siehe MalRzeichnung HM 11 M 104353 Kapitel 12

Abb. 1
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1. (Motor-) Welle (1) und Zentrierung (9) leicht einfetten.

2. Kupplung (2) auf (Motor-) Welle montieren.

HINWEIS!

O Die Kupplung muss leichtgangig montierbar sein! Reiben Sie die Bohrungen von gebrauch-
ten Kupplungen nach, falls erforderlich!

1 Wir empfehlen unsere spielfreie, verdrehsteife Kupplung HK5 zum Anbau des inkrementa-

len Drehgebers.
Siehe separaten Katalog Verdrehsteife Kupplungen fiir Drehgeber.

3. Kupplungsnabe mit Gewindestift oder Zyl.-Schraube (10) (je nach Kupplungsausfiihrung) auf der
(Motor-)Welle fixieren.

4. Zwischenflansch (3) mit Hilfe der Befestigungsschrauben (12) am Motor befestigen.

O HINWEIS!

1 Montieren Sie den Zwischenflansch, wenn madglich, so dass die Verschlussschraube (14)
nach unten zeigt!

5. Drehgeberwelle (5) und Zentrierung (4) leicht einfetten.

6. Drehgeber (8) gleichzeitig in Zentrierung (4) und Kupplungsnabe montieren.

HINWEIS!
O Die Kupplung muss leichtgdngig montierbar sein! Reiben Sie die Bohrungen von ge-
ich!
1 brauchten Kupplungen nach, falls erforderlich!

O HINWEIS!

1 Montieren Sie das Gerat, wenn mdoglich, so dass die Kabelverschraubung (7) nach unten
zeigt!

7. Drehgeber mit 6 Schrauben (6) befestigen.

8. Verschlussschraube (14) von der Zugangsoffnung (13) zur Kupplung entfernen.

9. Kupplungsnabe mit Gewindestift oder Zyl.-Schraube (11) (je nach Kupplungsausfihrung) auf der
Drehgeberwelle fixieren.

O HINWEIS!

1 Fur diesen Schritt kann es erforderlich sein, die (Motor-)Welle in die entsprechende Posi-
tion zu drehen.

10.Zugangs6ffnung zur Kupplung mit der Verschlussschraube (14) verschlieRen.
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6.6 Zulassige Anbauabweichungen

HINWEIS!

Winkelfehler und Parallelversatz zwischen (Motor-)Welle und Drehgeberwelle stellen An-
O baufehler dar und sollten so klein wie mdglich sein.
1 Anbaufehler

- verursachen Radialkrafte auf die Drehgeberwelle.

- reduzieren die Lebensdauer der Kugellager und der Kupplung.

- verschlechtern die Signalqualitat (Oberwelligkeit).

Unsere spielfreien, verdrehsteifen Kupplungen HK5 und HKD5 tolerieren folgende Anbaufehler:

[H]
a
ca
Kupplung Axialer Versatz a Winkelversatz a Paralleler Versatz e
HK 5 +1mm 0,5° -
HKD 5 +1,5mm 0,5° 0,5 mm
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6.7

6.7.1

Installation

Grundsatzliche Regeln

HINWEIS!

In Umgebungen mit hohen Antriebsleistungen kénnen Fremdsysteme hohe
elektromagnetische Emissionen erzeugen. Eine Beeintrachtigung des FG 2 wird unter
Einhaltung des folgenden Leitfadens vermieden:

Eine unterbrechungsfreie, niederohmige Maschinenerdung, tiber alle Teile einer
Anlage hinweg, ist sicherzustellen. Auf elektrisch gut kontaktierende Verbindungen ist
zu achten. Mangelhafte Leitfahigkeit kann bspw. durch Lacke, Schmiermittel,
Korrosion o. a. verursacht werden. In der Praxis sind fur niederohmige
Maschinenerdungen groRe Leitungsquerschnitte erforderlich.

Zu Aktoren mit hoher Energiedichte, wie zum Beispiel Schiitze, Umrichter, Motoren,
Magnetventile und Bremsen, sind grof3zuigige Montageabstande einzuhalten.
Schirmung von Leitungen mussen fachgerecht ausgefiihrt werden, zum Beispiel
zwischen Umrichter und Motor. Bitte beachten Sie die Herstellervorgaben.
Induktivitaten von Relais, Schitzen, Magnetventilen oder Bremsen sollen mit
Entstorgliedern beschaltet werden. Zur Vermeidung von leitungsgebundenen
Storeinkopplungen ist dies erforderlich fir Relais oder Schitze, welche direkt mit den
Ein- oder Ausgangen (I0O) verschaltet werden. Zur Verhinderung einer
Storeinkopplung Uber den Luftweg gilt dies dartiber hinaus fiir alle Induktivitaten im
Nahfeld der Installation. Entstorglieder missen direkt mit der Spule verbunden
werden: RC-Elemente oder Varistoren fur den Betrieb mit Wechselstom (AC) und
Freilaufdioden oder Varistoren fuir den Betrieb mit Gleichstrom (DC), wobei
Freilaufdioden zu bevorzugen sind.

Der FG 2 wird mit einer Kleinspannung von bis zu 30 V betrieben. Zur Vermeidung
einer Storeinkopplung Uber den Luftweg ist es wichtig, Kabelwege mit ausreichendem
Abstand zu Kraft- und Hochspannungsleitungen gemaf der nachfolgenden Grafik zu
planen. Dieses allgemeingtiltige Schema ist fur alle Verbindungen innerhalb und
aul3erhalb von Schaltschranken anzuwenden.

| e i LH__H,...‘- or power cables

. —— <60V
20 - 30 cm Signal or power cables
| S ...._.|'___.__,_..---"""60_230V
20 - 30 em Power cables
|®|—‘H________..--'-" 230 V-1kV
LPE (L)PE (LA)PE
4 e (Dre O
20-30cm 230 V- 1kV
@) cott—1
!
20 - 30 cm

OB OO > 1kv

05

Abbildung : Schema zur Planung von Kabelwegen
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6.7.2 Anschluss

e Ausreichende Bemessung der Energieversorgung.

e Der Leitungsquerschnitt der Spannungsversorgungsleitung muss so ausgelegt sein,
dass der max. Spannungsabfall weniger als 3 V betragt. Empfohlen wird ein
Aderquerschnitt von 0,75 mm?. Zulassiger Kabeldurchmesser: 6,5...9,5 mm.
(Kabeldurchmesser fir UL-gelistete Gerate 8...9,5 mm).

e Ein Gleichstromverteilnetzwerk kann erhebliche Leitungslangen umfassen, tiber
welches moglicherweise Stérungen eingefangen werden. Es wird empfohlen, den
FG 2 nicht an einem stark gestérten Gleichstromverteilnetzwerk zu betreiben. Ggf. ist
eine separate Stromversorgung vorzusehen. Zur Minimierung von Storeinfliissen soll
die Gleichstromverteilung sternférmig und durch symmetrische Leitungsfiihrung des
Hin- und Riickleiters (als ,twisted pair“ oder als Kabel) mit dem Netzteil verbunden

O werden.

1 e Fur den elektrischen Anschluss ist eine geschirmte Versorgungsleitung zu

verwenden. Der Kabelschirm ist beidseitig an die Maschinenerdung anzuschlief3en.
Zur groR3flachigen Auflage der Kabelschirmung im Schaltschrank sind
Schirmanschlussklemmen zu verwenden. Gleiches gilt fiir den Schirm von
Signalleitungen.

e An der Erdungsklemme des FG 2 ist ein Kabel zum Verbinden mit Erdpotential
anzuschlieBen, falls nicht bereits vormontiert (max. Anzugsdrehmoment 2,0 Nm).

e Zur Erdung ist ein flaches Erdungsband, bestehend aus Feinlitze mit einem
Mindestquerschnitt von 6 mmz, zu verwenden.

e Das Erdungsband ist anlagenseitig dauerhaft und unlésbar an einen niederohmigen,
nahe gelegenen Erdungspunkt anzuschliel3en. Der Erdungspunkt muss metallisch
blank, frei von Farbe, nicht-leitender Oberflachenveredelung, Fett, Ol und Korrosion
sein. Die Lange des Erdungsbandes soll max. 2 m betragen.
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6.7.3 Schirmkontaktierung bei EMV-Kabelverschraubung mit Konus

>

M A
TN
Beispiel-Abbildung: Kabelverschraubung mit Konus

Der Schirm wird auf dem Konus aufgelegt. Dazu ist an dieser Stelle die Isolierung zu entfernen. Die
Schirmung muss in diesem Bereich intakt bleiben und darf nicht beschadigt werden.

6.7.4 Anschluss des LWL-Kabels

Das LWL-Kabel wird Gber die zweite Kabelverschraubung in den Klemmkasten des FG 40
eingefuhrt und dort mit einem ST-Stecker am LWL-Ausgang verbunden. Fir die LWL-
Kabelverschraubung sind dem Basisgerat mehrere Dichteinséatze fir unterschiedliche
Kabeldurchmesser beigefugt. Der Auflenmantel des LWL-Kabels muss fest im Dichteinsatz der
Kabelverschraubung sitzen.

Im Klemmkasten ist das LWL-Kabel ohne Au3enmantel knickfrei in einer Schleife zu legen.

Abbildung: LWL-Kabel und Versorgungskabel im Klemmkasten des FG 2

Fur feste Kabelinstallationen kann in der Kabelverschraubung des LWL-Kabels wahlweise ein
ungeschlitzter oder ein geschlitzter Dichteinsatz in den GroRen 2 x 3 mm, 1 x 5...8 mm, 1 x 7...10,5
mm verwendet werden. Der ungeschlitzte Dichteinsatz erfordert wegen des engen
Innendurchmessers ein Werkzeug zur Montage des ST-Steckers. Geschlitzte Dichteinsatze
ermdglichen eine Geréteinstallation mit fertig konfektionierten LWL-Kabeln.

ACHTUNG!
O Eine UL-/CSA-Konformitat ist nur fiir den ungeschlitzten Dichteinsatz (vormontiert)
l gegeben. Bei Verwendung eines geschlitzten Dichteinsatzes (beigelegt) ist daher das

UL-/CSA-Priifzeichen mit dem beiliegenden Aufkleber abzudecken.

FG2_BETR-de_R14(2025-04-10)ID77294.docx



JOHANNES

Inkrementaler Drehgeber FG 2 HUBNER

GIESSEN

6.8 Elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme

O HINWEIS!
1 Die allgemeinen Richtlinien fur die EMV-gerechte Leitungsverlegung sind zu beachten!

O HINWEIS fir UL und CSA!
Verwenden Sie nur Kupferkabel.

6.8.1 Kabelvorbereitung

1. Kabel abisolieren. Das Kabel fiir die Signal- und die Versorgungsleitungen ist geschirmt, das Kabel
fur die Option S sowie das Kabel fiir LWL erhéalt keinen Schirm.

2. Aderendhiilsen aufquetschen.

6.8.2 Elektrischer Anschluss

1. Klemmkastendeckel (15, Abb.1) 6ffnen.

' ACHTUNG!
°® Bei gedffnetem Klemmkasten darf keine Feuchtigkeit in den Klemmkasten gelangen!

2. Verschlussbolzen der Kabelverschraubungen (7, Abb.1) entfernen.

3. Kabel durch die Kabelverschraubungen in den Klemmkasten hineinfiihren.

HINWEIS!

O Der Schirm der Signalleitung wird Uber die EMV-Kabelverschraubung direkt mit dem Ge-
1 hause verbunden.
Um eine wirksame Schirmung zu erreichen, muss der Kabelschirm im Schaltschrank
ebenfalls aufgelegt werden!

4. Kabelverschraubung mit Skt.-Schliissel fest anziehen.

HINWEIS!
© Kabelverschraubungen und Blindstopfen werden vor der Auslieferung nur handfest
1 angezogen. Ziehen Sie vor der Inbetriebnahme alle Kabelverschraubungen und
Blindstopfen nach, so dass der Klemmkasten sicher abgedichtet wird.
5. Kabelverschraubung mit Skt.-Schlissel verschliel3en bis die Kabel sicher geklemmt und abge-
dichtet sind.

O HINWEIS!

1 Vermeiden Sie seitliche Zugkrafte an Kabeln und Steckern, um die Schutzart der
Kabelverschraubung nicht zu beeintrachtigen.
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6. Versorgungsspannung, Signalkabel und ggf. Option S anschlieBen (s. Anschlussplane, Kapitel
0).

ACHTUNG!
' Das Anlegen der Versorgungsspannung an die Signalausgange fihrt zur Zerstérung des
Geréts!

7. Klemmkastendeckel schliel3en.

o HINWEIS!
1 Uberprifen Sie vor dem SchlieRen des Klemmkastendeckels die Dichtflache und Dich-
tung auf Sauberkeit und reinigen Sie bei Bedarf beide Flachen.

Achten Sie beim SchlieRen des Klemmkastendeckels darauf, dass keine Kabel einge-

' ACHTUNG!
4 klemmt werden!

Nur fur Drehgeber mit Option S:

1. Entfernen Sie den Blindstopfen aus dem inneren des Gehéauses.
2. Entfernen Sie die Kabelverschraubung.
3. VerschlieRen Sie die Offnung mit dem Blindstopfen.

7 Demontage

7.1 Sicherheitshinweise

Personal
Die Demontage darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

HINWEIS!
Bei der Montage und Inbetriebnahme sind die Sicherheitshinweise des Kapitels 2 zu be-
achten!

HINWEIS!

Die Verwendung eines Hammers oder &hnlichen Werkzeugs bei der Montage ist wegen
der Gefahr von Kugellager- und Kupplungsschaden nicht zul&ssig!

7.2 Demontage des Drehgebers

Entfernen Sie vor der Demontage alle elektrischen Anschlusskabel vom Gerét.
Fuhren Sie die Demontage des Drehgebers in der umgekehrten Reihenfolge von Kapitel 6.5 durch.
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8 Stdrungen

8.1 Storungstabelle
Stérung

Schalter schlief3t nicht
(nur bei Option S)

Feuchtigkeit im Klemmkasten

Keine Ausgangsignale vor-

handen

Ausgangssignale storbehaftet

Signalaussetzer

Mdogliche Ursache

Keine Versorgungsspannung

Kontrolle: LED im Klemmkasten
leuchtet nicht

Error LED leuchtet nicht:

Drehzahl oberhalb der Schalter-
drehzahl

Error LED leuchtet:

Fehler bei der Drehzahlauswer-
tung

Klemmkastendeckel-Dichtung
oder Dichtflache verschmutzt

Klemmkastendeckel-Dichtung
beschadigt

Kabelverschraubung nicht ange-
zogen

Kabel nicht passend zur Kabel-
verschraubung

Versorgungsspannung nicht an-
geschlossen

Anschlusskabel verpolt

Kabel ungeeignet

Kabelschirm nicht aufgelegt
Kabelverlegung nicht EMV — ge-
recht ausgefihrt

Signalendstufen Uberlastet

Ausgange kurzgeschlossen

Stoérungsbeseitigung

Anschlusskabel und Span-
nungsversorgung prifen

Entsprechende Drehzahl ein-
stellen

Spannungsversorgung unterbre-
chen und erneut einschalten

Klemmkastendeckel-Dichtung
und Dichtflache reinigen

Klemmkastendeckel-Dichtung
austauschen

Kabelverschraubung anziehen

Kabel und Kabelverschraubung
anpassen

Versorgungsspannung
anschlieRen

Verpolung beseitigen

Datenkabel mit paarweise ver-
drillten Aderpaaren und gemein-
samem Schirm verwenden

Kabelschirm beidseitig auflegen

die allgemeinen Richtlinien fur
die EMV-gerechte Leitungsver-
legung beachten

Anschlussbelegung tberprifen,
Anschlussplan beachten

nicht bendtigte Ausgéange nicht
belegen

Ausgange nicht mit Versor-
gungsspannung oder GND ver-
binden

Falls keine der MaRnahmen zur Stérungsbeseitigung fuhrt, kontaktieren Sie bitte den

Hubner-Service (s. Seite 2)!
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9 Prifungen

9.1 Sicherheitshinweise

HINWEIS/PERSONAL!

Die Uberprifung des Gerats und des Anbaus darf nur von Fachpersonal ausgefihrt
! j : werden.

Bei der Prufung und anderen Arbeiten am Gerat sind die Sicherheitshinweise des

Kapitels 2 zu beachten!

9.2 Wartungsinformationen

Das Gerat ist wartungsfrei. Es werden jedoch nachstehende Prifungen empfohlen, um einen optimalen
und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten.

9.3 Prufplan
Intervall Prafungen
Kupplung auf Spielfreiheit und Beschadigungen Uberprifen
Jahrlich Befestigungsschrauben auf festen Sitz Uberprifen

Kabelanschliisse und Anschlussklemmen auf festen Sitz Uberprifen

Nach ca. 16.000 bis 20.000 || Rillenkugellager auf Leichtgéangigkeit und Lagergerédusche Utberpri-
Betriebsstunden und hoher || fen
Dauerbelastung

Fir FG 2 mit Option S sind keine zusatzlichen Prifungen erforderlich.

10 Entsorgung

10.1 Entsorgungsablauf

Der Hersteller ist nicht zur Riicknahme verpflichtet.

Das Gerat ist als Elektronik-Sonderabfall zu behandeln und entsprechend der landerspezifischen Ge-
setze zu entsorgen.

Die ortlichen Kommunalbehorden oder spezielle Entsorgungs-Fachbetriebe geben Auskunft zur um-
weltgerechten Entsorgung.
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11 Ersatzteile

Die nachfolgend aufgelisteten Ersatzteile kénnen bei Bedarf Giber die Service-Adresse auf Seite 2 be-

zogen werden.

Ersatzteile
EMYV - Kabelverschraubung
Klemmkastendeckel

Verschlussschraube

Winkelstecker 10-polig, komplett

Bemerkung
M20 x 1,5 ; Kabel @ 9...13 mm
inkl. O-Ring und Schrauben

zum VerschlieBen des Zugangs zur Kupplung im
Zwischenflansch
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13 Anschlussplane

13.1 Klemmkasten

i HINWEIS!

Die Anschlussplane sind im jeweiligen Klemmkastendeckel abgebildet!

s
PN166-400d
Connection diagram
Ve
1] 0V GND PN166-420b
2| +U Power supply Connection diagram
3| 0° '|_|_|_|_|_ Incr. output 0° 1 +U Power supply
4 F Incr. output 0° inverse 2 oV GND
5 | 90° Incr. output 90°
— 3 LWL |Fibre optic connection
6 90° Incr. output 90° inverse
f
T[N —ﬂ— Reference pulse 4 —/:l Overspeed switch
8 N Reference pulse inverse 5 (Optional)
12 B Overspeed switch N -
[ I (Optional)
13
Shielding: Connection between cable shield and
housing via EMC cable gland
. J
Anschlusstechnik AK Anschlusstechnik AL
Vs
PN166-430c
Connection diagram
111 oV GND
2 112 +U Power supply
3 (13| 0° Incr. output 0°
—_— Incr. output 0°
4 |14 0° J_|_|_|_|_ inverse
5115 90° Incr. output 90°
=ho Incr. output 90°
6 |16 90° J_|_|_|_ inverse
7 117 N Reference pulse
= Reference pulse
8 |18 N inverse
Shielding: Connection between cable shield and
housing via EMC cable gland
o %

Anschlusstechnik AKK
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13.2 Anschlusskabel

i HINWEIS!

Die Anschlussplane sind dem jeweiligen Kabel angeheftet!

PN166-460

Connection diagram
WH| 05

_/ .
Overspeed switch

BN | 05

Connection cable:
gSI(.)JSS chainflex® CF9.UL.05.02 control cable TPR
X0,

-
PN166-450
Connection diagram
WH| 05 0V |GND
XX
BN | 0.5 +U |Power supply
BN | 0,25 0° |Incr. output 0°
—— X — -
GN |ozs 0 [
GY |0.25 90° |Incr. output 90°
XX — -
PK Jo2s 50° feses ™
RD | 0,25 N |[Reference pulse
BK |0,25 >O< N Reference pulse
” inverse
BU |0.25
XX
VT |o0.25
Connection cable:
LAPPGROUP OLFLEX® SERVO FD 798 CP
4x2x0.25+2x0.5 twin-stranded, shielded
o J
Anschlusskabel
13.3 Flanschdose ITT-Cannon
4
PN166-470
Connection J| oV |eND
dlagram C | +U |Power supply
Al 0 | LILILl
E|o° |ITLILIL
B|90°
Floo°| [ LILI
D/ N
G| N| U
H| - |[Notconnected
Flange connector ITT Cannon I | = [Notconnected
-

10-polige Flanschdose ITT Cannon

Anschlusskabel (Option S)
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